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EXPTE. N° 50.501-2014.-

VISTO: -

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Dora Cristina MICELI,
Profesora Titular del Instituto de Biologia “Dr. Francisco D, Barbieri” de esta Facultad, por
intermedio de la Direccién de dicho Instituto, eleva para su consideracién el nuevo Programa
de la asignatura “BIOLOGIA CELULAR”, para su aplicacion a partir del afio 2014;

ATENTO:

A que el presenta tema fue tratado como Asunto Entrado en Reunién Ordinaria del H.
Consejo Directivo; y

CONSIDERANDO:
Que analizado el presente tema, y teniendo en cuenta lo aconsejado por el Comité
Académico de la Carrera de Bioquimica, los sefiores consejeros presentes por unanimidad,

acordaron: “Aprobar el nuevo Programa de la asignatura “BIOLOGIA CELULAR?”,
propuesto por la Dra. Dora Cristina MICELI”;

Por ello,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,
QUIMICA Y FARMACIA
(En Reunion Ordinaria de fecha 29/08/2014)

RESUELVE:

Art.1°)-Aprobar y poner en vigencia, el nuevo Programa de la asignatura “BIOLOGIA
CELULAR?, para su aplicacién a partir del afio 2014, cuya copia Autenticada como
anexo forma parte de la presente resolucién.

Art.2°)-Comuniquese. Cumplido, pase a Direccidn Altifﬁﬁos a sus efectos.-
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BIOLOGIA CELULAR

g5 sep 2018/

PROGRAMA TEORICO 2014

ORGANIZACION DEL GENOMA HUMANO & *i'
UNIDAD TEMATICA 1: Ndcleo. e
Clasificacion de las secuencias de ADN. Genes estructurales: familias de genes

4 Genes codificantes de ARN ribosomico y ARN de transferencia. Secuencias de

ADN repetidas: satelites, minisatélites, microsatélites, elementos LINE vy SINE.
Duplicacién génica y pseudogenes. Polimorfismos. Tecnologias para el diagndstico
multigénico o genomico: microarreglos de ADN. |dentificacién de individuos por
polimorfismos.

UNIDAD TEMATICA 2: Mitocondria: organulo con sistema genético propio de
la célula animal.

’ Crecimiento y division: su regulacion. Teorias acerca del origen de mitocondrias y
cloroplastos. Sintesis y localizacion de proteinas mitocondriales. Caracteristicas del
genoma mitocondrial. Herencia citoplasmatica. Mutantes diminutos en levaduras.
Replicacion y transcripcion del genoma mitocondrial. Enfermedades genéticas de
origen mitocondrial.

BIOLOGIA MOLECULAR DEL ADN
UNIDAD TEMATICA 3: Replicacion del ADN.
ADN pohmerasas de las células eucariotas, origenes de replicacién en el ADN
eucariotico; caracteristicas, distribucion. Replicacion del ADN durante el ciclo
celular: . formacion y activacion del complejo de pre-replicacion. Patron de~
activacmn Herencia epigenética. Distribucion de las histonas durante la replicacion
del ADN Enfermedades asociadas a la metilacion de histonas. Replicacion de los
extremos del ADN lineal: Telémero, estructura. Telomerasa: mecanismo de accion.
3 ¥ Telémeros y envejecimiento celular. Centromero y proteinas asociadas.
UNIDAD TEMATICA 4: Mutaciones y reparacion del ADN.
Tipos de mutaciones. Sistemas de reparacion del ADN: reparacnon directa,
- reparacién de apareamientos incorrectos, reparacion por eliminacion de bases,
“reparacion por escision de nucledtidos, reparacion de ruptura de doble cadena,

regarac;on acoplada a la transcripcion. Enfermedades asociadas a defectos en el
sﬁstema de reparacion. e

& UNIDAD TEMATICA 5: Recombinacion. -

Recombmamon homologa en eucaridtas. Proteinas tmplucadas en la recombinacion
==—homo|oga SP0O11, RAD51-DMC1. Conversion gemca Recombinacion especifica
de sitio en células somaticas. Segregacion de cromosomas homologos.

UN!DAD TEMATICA 6: Elementos transponibles en eucariotas.

Mecanismos de transposicion via intermediarios de ADN: transposicion replicativa
y. no replicativa. Transposicion via intermediarios de ARN: transposicién de
retrotransposones semejantes a retrovirus y de retrptransposones sin LTR.
Implicancias de los elementos transponibles en la evolugipn del genpma nuclear.

236 <2014

£ CECILIA de CASTILLO o
SECRETARIA ACADEMICA L ‘I;‘_-A O ARG
FAC. DE BIOQUIMICA, QUIMICA Y FARMACIA 0. Dc Biette HEUMAN

UNT. £D NACONLDET




y5cp 208 7

REGULACION DE LA EXPRESION GENICA :
UNIDAD TEMATICA 7: Regulacién de Ia expresién génica a nivel de la =5
ostructura de la cromatina y la transcripcion. ; sl
Tipols de ARN polimerasas €n eucariotas. Secuencia promotora. Factores de % °
transcripcion generales. Etapas de la transcripcion. Procesamiento del ARN. -
Remodelacion. del cromosoma como mecanismo de control de la expresién }
génica. Modificaciones quimicas de las histonas. Complejos remodeladores
f_'auciéosérhiié‘os. Metilacion del ADN. Impronta genomica. Sindrome de Prader-

Willi. Mecanismo de inactivacion del cromosoma X.

Promotores. Secuencias reguladoras: intensificadores y aisladores. Proteinas
activadoras de la transcripcion: dominios de activacion y de unién al ADN. Motivos
estructurales de union al ADN y dimerizacion: dedos de zinc, helice-vuelta-helice,
homeodaminios, cierre de cremallera de leucina. Proteinas represoras. Complejo
Mediador. Principales familias de factores de transcripcion: CREB, AP1,
receptores nucleares. Expresion tejido especifica.

UNIDAD TEMATICA 8: Regulacion de la expresion génica a nivel del
procesamiento y la estabilidad del ARN.

Maduracién por corte y empalme alternativo: regulacion. Proteinas SR. Empalme
trans. Edicion del ARN. Mecanismos de degradacion del ARNm. Regulacion de la
est’,ab’ﬂidad de ARNm por estructuras secundarias de ARN. Degradacion del
ARNm mediada por mutaciones sin sentido. Degradacion mediada por ARN de
interferencia y micro ARN. Transporte del ARN a través del complejo de poro.

UNIDAD TEMATICA 9: Regulacién de la expresion génica a nivel de la
traduccion. .

Regulacion de la traduccion mediante modulacion de la actividad de factores de
iniciacion. Regulacion especifica de transcriptos. Corrimiento del marco de lectura
prog‘ramado,(frameshifting). Regulacion de la traduccion por estructura secundaria

del ARN. Regulacion de la traduccion mediada por micro ARN. Regulacion de la
traduccion mediante localizacion del ARN. Degradacion de proteinas.

: \ﬁE}NLDAD “TEMATICA 10: Regulacion de la expresion génica "durante el
! \ic?%;s‘?rrqlio.

;é‘equlasmad[e. Mecanismos de induccion y diferenciacion celular: localizacion del
" ARNm, contacto célula — célula, gradientes de moléculas de sefalizacion. Celulas
madre Q;,njiaﬁ,tehimj‘erfto de los tejidos adultos. e

CONTROL DEL CRECIMIENTO Y PROLIFERACION CELULAR
UNIDAD TEMATICA 11: Regulacion del ciclo celularfeucariota.
Familias de ciclinas y guinasas dependientes de ciclinas. Puntos de control del
ciclo celular. Regulacion del ciclo celular mediante factores de crecimiento. Via de
sefializacion de las MAPK. Senescencia. Alteraciones moleculares que regulan el
control del ciclo celular. Alteraciones en las vias de sefializacion impligadas en la
proliferacion,‘diferenciacién y muerte celular. Mecanismos de re
apoptosis. .
A %
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UNIBAD TEMATICA 12: El ciclo celular en relacién con el cancer.
Naturaleza genetica del crecimiento tumoral. Hipdtesis de los muttlples 1mpactos
mutacionales. Tumcres benignos y hereditarios de distribucion maltiple: escler :
tuberosa. Oncogenes. protooncogenes y oncogenes celulares. Genes supresores : #
de tumores. Retinoblastoma. La proteina del retinoblastoma y su funmon
reguladora del ciclo celular. La proteina p53: mecanismo de accion, funciones’
como supresora del desarrollo tumoral e interruptor del ciclo celular. Otros genes
supresores tumorales: BRCAT, BRCA2y FCC.

ADN RECOMBINANTE Y ORGANISMOS TRANSGENICOS

UNIDAD TEMATICA 13: Transgénesis en animales. Transferencia génica por
micro i'nyé(:cic')n Inactivacién génica dirigida: obtencion de ratones knockouts,
aphcac;ones Clonacién mediante transferencia nuclear: aplicaciones. Animales
transgemcos como blorreactores Terapia génica.

GENéT;QA HUMANA

UNIDAD TEMATICA 14: Relaciones entre factores genéticos ambientales y el
fenotipo.

Fenocopias. Utilidad del estudio de gemelos. Caracteres discretos y cuantitativos
en la especie humana. Enfogue molecular de la genética humana. Del ADN al
fenotipo: enfermedad de Charcot-Marie-Tooth, interpretacion patogénica.

UNIDAD TEMATICA 15: Alteraciones del cromosoma humano.
Reordenamientos cromosémicos estructurales: duplicaciones, deleciones,
inversiones, translocaciones. Microdeleciones del cromosoma Y. Sindrome del X .
fragll ‘Alteraciones en el numero de cromosomas: poliploidias, aneuploidias en
cromosomas autosomicos y sexuales. Enfermedades asociadas. Alteraciones
Gm|ca§ Y. cancer..

. EMATICA 16: Alteraciones génicas.

Anc malias, genetlcas de proteinas estructurales. Filamentos intermedios.

/\i Q.ueratmas orgamzamon genética, funcién, mutaciones y dermatosis asociadas.
3‘(‘_‘0 “@%§ del colageno y sus proteinas, mutaciones, osteogénesis imperfecta. Genes

&

= @oﬁﬁ‘\cantes de proteinas de la [amina nuclear, laminopatias. Mutaciones en genes

sbdlﬂcantes de receptores de membrana: receptor de lipoproteina de baja
densidad, _hnpe_r_coleste_rolemla familiar.

BIBLIOGRAFIA: :
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS; : 3
; e &

1- Analisis e interpretacion de Secuencias gendmicas gt 3
Contenido tedrico: Organizacion.- del

(promotores, inicio de la transcripcion, exones, intrones, regiones 5 V3 no
raducidas, elementos repetitivos, codones de inicio y de terminacion o stop) en

secuencias del genoma humano utilizando herramientas de bioinformatica.
Comparacion de secuencias utilizando BLAST,

2- Amplificacién de secuencias de acidos nucleicos
Contenido teérico: Extraccion de ARN. Extraccion de ADN a partir de sangre
4 entera. Determinacion de Ig concentracion de ARN v ADN. Electroforesis en geles
de agarosa. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR): Etapas, Componentes,
Disefio y-Cingtica de una reaccién de PCR. Reaccién de PCR a partir de ARN
(RT-PCR): Componentes, Tipos de Cebadores y disefio de una reaccion de RT
PCR: Modificaciones de Ia técnica de PCR: PCR multiple, PCR anidada, PCR por
contacto, PCR por comienzo en caliente, PCR anclada e inversa, ARMS PCR.
PCR en tiempo real: Fundamento y sistemas de deteccion. Otras técnicas de
amplificacion de acidos nucleicos: NASBA y LCR.
Practica: Extraccion de ADN a partir de sangre. Extraccion DE ARN de tejidos vy
sintesis de ADNc. Disefio de cebadores. Analisis de la cinética de amplificacion
de una reaccion de PCR en Tiempo Real. Resolucion de problemas.

3- Analisis de expresion de genes en eucariotas

Contenido tedrico: Tipos de ARN polimerasas en eucariotas. Promotores.

Factores de transcripcion generales. Procesamiento del ARN. Meétodos de estudio

de la expresion génica: Northern blot, RT-PCR, Microarrays.
3/, Practica: Sintesis de ADNc. Amplificacion, mediante RT-PCR

1 : : , de fragmentos de
) AD’NC% Eléctrofc};r_esis_de productos de amplificacion.

Caracteristicas generales y
otransposones). Ejemplos de
§: -caracteristicas estructurales

la transposicion. Significado evolutivo de los elementos transponibles.
Practica: Estudiar mediante la técnica de PCR, ej polimorfismo de insercién de I3

secuencia Alu ACE en el intrén 16 del gen de.la Enzima Convertidora de
Angiotensina | (ACE ). Calculo de frecuencias alélicas Y genctipicas.

5- Genética forense

Contenido tedrico: Métodos de identificacion de individuos. Tipos de marcadores
moleculares Utilizados en la identificacion de individuos. Perfilado de ADN por
Southefn=Blot’-Sondas de Locus Unico y de locus multiple. Perfilado de ADN
mediante amplificacion por PCR de microsatélites (STR). Criterios de Ipclusion y
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leerentes tipos de muestras conservacion y extraccion de ADN

Practica: Estudio de casos: (a) paternidad: calculo de los indices de patermd@?
(IP) y probabilidad de paternidad (PP); (b) criminal: calculo de los ind|ces de pFad
coincidencia (iC) y de probabilidad de coincidencia (PC). %‘“

6- Aplicaciones de Btologla Molecuiar al diagndstico de enfermedades
genéticas

Contenido teérico: Estrategias generales de diagnostico de enfermedades
genéticas. Métodos de diagnostico directo: deteccion directa de mutaciones que
alteran un sitio de restriccion (digestion de un producto de PCR con enzimas de
restriccion), deteccion directa de la secuencia mutada mediante oligonucledtidos
especificos de alelo (ASO), ARMS (Amplificacion Refractaria a Mutaciones).
Deteccion de mutaciones por delecién. Deteccion de mutaciones inestables.
Deteccidon - de nuevas mutaciones. Diagnostico indirecto (ligamiento de
marcadores)' ‘Diagnéstico citogenético. Estrategias y procedimientes. Diagnostico
ML.I?A _{Muft;p!ex _Lfgai‘io_n—dependenf Probe Amplification) estandar, para regiones
metiladas y RT-MLPA.

Complejo’ Mayor de Histocompatibilidad (CMH). CMH y enfermedad.

Practica: Identificacion mediante amplificacion por PCR de los genes DRB3,
DRB4 y DRB5 del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH).

7- Cultivos de células eucariotas: aplicaciones

Contenido. tedrico: Cultivo de celulas. Cultivos primarios. Lineas celulares.
Aspectos basicos: medios de cultivos y- materiales, descongelacion, siembra,
recuento de células, pases, confluencia. Ventajas e inconvenientes de las
tecnicas de cultivo celular. Aplicacion de cultivos celulares en el estudio del ciclo
celular. Métodos utilizados para identificar las etapas del ciclo celular. Concepto
de Citometria de flujo. '
Practica: Observacion de cultivos celulares en monocapa tefiidos con Giemsa y
Cristal violeta. Disgregacién de un cultivo celular. Recuento de células viables
mediante la técnica de Azul Tripan.

8- Analisis de la funcién de genes mediante técnicas moleculares

Contenido tedrico: Genotecas. Genoteca gendmica y de ADNc. Busqueda en
genotecas de ADN. Clonado posicional (paseo cromosdmico). Genetica directa e
inversa. Mutaciones al azar y mutagénesis dirigida. Animales transgénicos y
knockout. Silenciamiento de genes con ARNI. Inactivacion de genes en tejidos
especificos. ‘ o

Practica: Analisis y discusion de un trabajo cientifico. :
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de l== adecuaciones realizadas al Programa Tedrico de la

Asignatura Biologia Celular
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Tenienda &n cuentz las conclusiones de las Jornadas de Articulacion organi‘-‘i’"adag"
por &l Comie de seguimiento y coordinacion de la carrera de Bioquimica, las '
reuniones entre las catedras de Biologia, Biologia Celular, Quimica Biolégica Il e
iInmunologia Clinica realizadas posteriormente en el marco de las citadas
Jomadas y acorde a los lineamientos establecidos en la Resolucion Nro. 565 del
Minisierio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, respecto de los contenidos
curriculares basicos, se realizaron adecuaciones en el programa de la asignatura
Biologia Celutar.
Las modificaciones han sido realizadas de tal manera que:
(a) Se eviten repeticiones de temas con materias que se dictan previamente,
como los que se trataban en la Unidad Tematica 1 sobre generalidades de la
célula y sus organelas, ya dictados en la asignatura Biologia; de igual manera, en
la Unidad Tematica 11 (Ingenieria Genetica), los temas referidos al clonado y
produccion de proteinas de interés fueron eliminados ya que se dictan en Quimica
Bioldgica y los referidos a clonacion de animales y obtencion de animales
genéticamente modificados, fueron actualizados, incluyendo conceptos de terapia
génica. - ,
(b) Se logre una mayor comprension del contenido por los alumnos, mediante el
reordenamiento de los temas, los que se organizan en seis ejes tematicos
(Organizacion del genoma humano, Biologia molecular del ADN, Regulacién de la
expresion génica, Control del crecimiento y proliferacion celular, ADN
recombinante y organismos transgénicos; Genética humana) con sus Unidades
fematicas. Asi, por ejemplo, para facilitar la comprension de la Unidad tematica 10
(Control de la expresién génica), debido a su gran extension, la misma se trata -
¢omo un Eje tematico dividido en cuatro Unidades tematicas.
(c) Se -ha enfocado el estudio al conocimiento de la regulacion de la vida celular
mediante los mecanismos genéticos conocidos. Es importante destacar que la
biologia molecular de la célula tiene avances significativos afio a afo por lo que
es necesaric reconstruir programas de modo que el alumno al menos conozca los
conceptos basicos de los nuevos descubrimientos del mundo de los.genes.
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