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San Miguel de Tucumin, 1 8N 0V, 2014

EXPTE. N° 52.181-2014.-

VISTO: :
Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Adriana PEREZ CHAIA,
Profesora Asociada del Instituto de Biotecnologia de esta Facultad, eleva para su
consideracion la reestructuracién del Programa de la asignatura “FISIOLOGIA
MICROBIANA”, para su aplicacion a partir del afio 201 9

ATENTO:
A lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza y Disciplina; y

CONSIDERANDO:

Que analizado el presente tema, y teniendo en cuenta lo aconsejado por el Comité
Académico de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia, los sefiores consejeros presentes
por unanimidad, acordaron: “Aprobar la reestructuracion del Programa de la asignatura
“FISIOLOGIA MICROBIANA”, propuesto por la Dra. Adriana PEREZ, CHAIA”;

Por ello,
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,
QUIMICA Y FARMACIA
(En Reunién Ordinaria de fecha 14/1 1/2014)

RESUELVE:

Art.1°)- Aprobar y poner en vigencia, la reestructuracion del Programa de la asignatura
“FISIOLOGIA MICROBIANA”, para su aplicacion a partir del afio 2015, cuya copia
Autenticada como anexo forma parte de la presente resolucion.

Art.2°)- Comuniquese. Cumplido, pase a Direccién Alumnos a sus efectos.-
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FISIOLOGIA MICROBIANA

PROGRAMA TEORICO

METABOLISMO  ENERGETICO DE LOS  MICROORGANISMOS:
PRODUCCION DE ENERGIA

I- Catabolismo de Oligosacdridos: Degradacion de almidén y glucdgeno. Degradacion
de celulosa y otros polisacaridos. Degradacion de oligosacaridos- galactdsidos,
fructosidos y glucosidos.

I1- Sistema de Transperte. Mecanismos de Transporte de Azicares.

III- Fermentacién de Azicares: Homolactica y Heterolactica. Fermentacion de las
Pentosas. Fermentacion Propionica. Fermentacion de Gluconato.

IV- Metabelismo Aerodbico de Carbohidratos. Oxidacién de: Hexosas, Pentosas y
Polioles.

V- Oxidacién de dcidos orgdnicos. Ciclo de Krebs. Ciclo del glioxilato.

VI- Transporte de Electrones. Cadena Respiratoria. Fosforilacién oxidativa.
VII-Catabolisme de Proteinas y Aminodcidos. Digestion de Proteinas y Péptidos.
Transporie de Péptidos y Aminodcidos. Fermentacion de aminoécidos. Oxidacion de
Aminoécidos.

VIII- Metabolismo de Compuestos Inorgéanicos. Oxidaciones y Reducciones.

IX- Caminos Fotosintéticos. Fotosintesis y generacion de ATP.

METABOLISMO BIOSINTETICO DE LOS,M]CROE)RGANISMOS: CONSUMO
DE ENERGIA

X- Fijacién autotréfica del CO,. Produccién de Poder Reductor. Ciclo Reductivo de las
Pentosas.

XI-Biosintesis de Carbohidratos. Monosacéridos. Hexosaminas. Deoxiaziicares. Acidos
hexuronicos. Homopolisaciridos. Heteropolisacaridos.
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XII- Biosintesis de aminodcidos. Familias de Aminoécidos. Regulacion.
X111 -Biosintesis de proteinas. Pasos.
XTIV-Biosintesis de Lipides. Acidos grasos y Lipidos complejos.
XV- Biosintesis de Acidos Nucleicos. Formacién de nucledtidos de Purinas y Pirimidinas.
Biosintesis de DNA y RNA
FISIOLOGIA MICROBIANA

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1- Digestion de polisacaridos. Métodos de dosaje. Hidrolisis enzimaética: tipos de uniones.

Selecci6on de microorganismos que degradan polimeros. Hidrélisis microbiologica.
Dosaje de productos. Determinacioén de estructura.

2- Fermentacién de azicares. Dosaje de sustratos consumidos y productos formados.
Célculo del balance de fermentacién. Tipo de fermentacion.

3- Degradacién oxidativa de aziicares. Determinacion de consumo de sustrato y de
oxigeno. Medida de la produccién de anhidrido carbénico. Balance energético.

4- Utilizacion de 4cidos orgdmicos. Influencia de otras fuentes de carbono. Cuantificacion
de sustratos consumidos y productos formados. Estimacion de la via metabolica
involucrada segun el tipo de microorganismo responsable.

5- Degradacién de proteinas y péptidos. Métodos de dosaje.
Seleccién de microorganismos proteoliticos. Hidrolisis enzimatica y microbioldgica.
Determinacién de actividad proteolitica.

6- Biosintesis de polisaciridos. Deteccién de microorganismos productores. Sintesis
microbioldgica a partir de precursores. Métodos de dosaje.

7- Biosintesis de proteinas. Deteccién de microorganismos productores de exoenzimas.
Métodos de dosaje. Regulacién de la sintesis de proteinas: Induccitn, Represion.
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BIBLIOGRAFiA

* Microbial Physiology :
Albert G. Moat, John W. Foster

* Bacterial metabelism (Springer Series in Microbiology)
Gerhard Gottschalk

* Microbial Physiology and Metabolism
Daniel R. Caldwell

* Fisiologia de los Microorganismos
W. Dawes and I. W Sutherland

* Microbial Phisiology
LW. Dawes and L W. Sutherland

* Bioguimica
Torres, Carminati, Cardini
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FISIOLOGIA MICROBIANA
2014

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD | - DIVERSIDAD MICROBIANA Y NUTRICION

I- Filogenia y Diversidad Fisiologica

Visién filogenética de los dominios Bacteria, Archaea y Eukarya. Diversidad fisioldgica.
Microorganismos en habitats acuéticos y terrestres. Actividad microbiana en ambientes
naturales. Participacion de los microorganismos en las actividades del hombre.

H = Nutricién y Obtencién De Nutrientes
lla - Clasificacién de los microorganismos en tipos fisioldgicos. Fuentes de carbono
y energia disponibles en la naturaleza. Compuestos inorgénicos y organicos.
Moleculas simples. Polimeros naturales. Degradacion de Polisacéridos: Celulosa.
Almiddn y otros glucanos. Fructanos. Mananos. Quitina y quitosano. Pectina. Lignina.
lIb - Degradacion de Hidrocarburos. Degradacion de proteinas: Proteasas
microbianas. Degradacién de lipidos. Acidos nucleicos y Nucledtidos.

lll- Transporte y Asimilacion De Nutrientes

Moléculas difusibles. Difusién simple y facilitada: Movimiento del agua. Glicerol.
Transporte dirigido por energia quimica o electromagnética; ATPasas. Generacién de
potencial electroquimico. Regulacion del potencial de membrana en neutréfilos,
aciddfilos y alcalofilos. Transportadores ABC, Transporte dirigido por reacciones de
decarboxilacion, fransferencia de grupo, reacciones de oxido-reduccion, absorcién de
luz. Transporte dirigido por potencial electroquimico: aminoéacidos, acidos organicos,
azicares, iones. Transporte con medificacién quimica: PEP-PTS. Regulacién en
bacterias Gram positivas y negativas. Anfiporte precursor/producto.

UNIDAD Il - METABOLISMO ENERGETICO

I- Metabolismo Oxidativo Del Carbono Orgénico: carbohidratos y alcoholes
Catabolismo y anabolismo. Intermediarios -metabdlicos y sus funciones. Obtencidn de
energia. Oxidacion de carbohidratos: Vias de EMP, ED, PK, Ciclo de las Pentosas
Fosfato. Oxidacién directa: glucosa y galactosa. Oxidacion de alcoholes:
Gluconobacter y Acefobacter.

ll- Fermentacion

fla - Metabolismo fermentativo. Etapas oxidativa y reductiva. Balances de
fermentacion. Fermentacién homoléctica y heterolactica. Clasificacion y descripcion de
las bacterias lacticas. Fermentacion alcohdlica por levaduras y bacterias.

Saccharomyces y Zymomonas. Fermentacibn por bifidobacteria Génm{/l

Biﬁdobacten’um_.
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lib - Fermentacién propionica. Género Propionibacterium. Fermentacion aceto-
butirica y butandlica. Género Clostridium. Fermentacién acido mixta y butilenglicélica.
Succinogénesis. Decarboxilacién sin fosforilacion a nivel de sustrato. Fermentacion de
aminoacidos.

lll- Oxidacién de &cidos organicos y aminoacidos.
El Ciclo de los Acidos Tricarboxilicos en el metabolismo energético de aerobios y
anaerobios. Oxidacion de acidos organicos. Oxidaciéon de aminoéacidos.

IV- Cadenas transportadoras de electrones

Respiracion aerobica. Tipo de cadenas. Respiracién anaerobica. Metabolismo
desasimilatorio de nitrégeno, denitrificacién y annamox. Metabolismo desasimilatorio
de azufre. Respiracién con hierro. Reduccién de carbonatos y CO2. Metanogenos.
Homoacetogenos.

V- Oxidacién de compuestos inorganicos

Bacterias del Hidrogeno. Tipes de hidrogenasas. Carboxidotrofos. Mondxido de
carbono decarboxilasas. Metilotrofos y Metanétrofos. Bacterias nitrificantes. Fijacion
del Nitrégeno atmosférico. Complejo de la nitrogenasa. Asimilacion. Nitrificacion. Flujo
reverso de electrones. Bacterias oxidantes del Azufre. Bacterias del Hierro. Drenaje
acido de las minas. Lixiviacién microbiana.

VI- Obtencién de energia por Fotosintesis

Diversidad de organismos fotosintéticos. Tipo y localizacion del aparato fotosintético.
Fotosintesis anoxigénica: Bacterias purpura. Flujo de electrones y sintesis de ATP.
Flujo reverso y poder reductor. Bacterias verdes y Heliobacterias. Fotosintesis
oxigénica: Importancia ambiental. Cianobacterias. Fosforilaciéon ciclica en fototrofos
oxigénicos.

UNIDAD il - ASIMILACION DEL CARBONO

I- Asimilacién de Carbono inorganico Yo

Fijacién autotréfica del CO2 en fotdtrofos y quimiolitétrofos: Ciclo de Calvin. Ciclo del
Hidroxipropionato. Ciclo Reverso de los Acidos Tricarboxilicos. Fijacion del CO2 en
acetoégenos y anaerobios estrictos sin- RubisCo: Via del Acetil-CoA. Fijacién de
compuestos de C1 en bacterias metanotréficas: Via de la Ribulosa Monofosfato y via
de la Serina Isocitrato Liasa (SIL).

lI- Asimilacién de Carbono organico
Funcién anabdlica del Ciclo de los Acidos Tricarboxilicos. Ciclo del glioxilato.
Reacciones anapleréticas: Fijacion heterotréfica de CO2. Incorporacion del carbono

organico en heterdtrofos: Desaminacion de aminoacidos. Destino del esqueleto
carbonado.
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UNIDAD IV - REACCIONES DE BIOSINTESIS

| - Biosintesis de aminoéacidos y proteinas
Familias de aminoacidos. Caminos biosintéticos principales. Regulacién de la actividad

de enzimas. Atenuacion de la transcripcién. Biosintesis de proteinas. Mecanismos de
exportacion.

Il - Biosintesis de Polisacaridos

Clasificacién. Biosintesis de precursores. Polimeros estructurales. Polimeros
extracelulares. Gomas. Género Xantomonas. Biosintesis de polisacaridos prebidticos:
Transglicosidasas bacterianas. Géneros productores.

lli - Otros componentes celulares

Biosintesis de nucleédtidos, acidos nucleicos y lipidos. Biosintesis de CLA. Importancia
industrial.

BIBLIOGRAFIA

Libros

Brock Biology of Microorganisms. Madigan M.T. and Martinko J.M. Pearson, 11° ed.
Prentice Hall. 2006 ,

Brock Biologia de los Microorganismos. Madigan M.T. and Martinko J. M. Pearson, 12°
ed., Prentice Hall.

Microbiologia General. Schlegel H.G.Editorial Omega, Barcelona.

General microbiology. Schlegel H.G..7 ed. Cambridge University Press
Microbiologia. Stanier R.Y., Adelberg E.A. & Ingraham J. L. Barcelona,1984.
Microbial Physiology. Moat, A.G. and Foster. 3° ed. J.W.\_{Vﬂey—Liss, New York, 1995

Microbial Physiology. Moat A.G., Foster J. W. and Spector M.P., 4°d., Wiley-Liss,
New York. 2002

Bacterial Metabolism. Gottschalk, G. 2° ed., Springer. 1985
Microbial Physiology. Dawes |. W. and Sutherland |.W. 2° ed. Blackwell, London. 1992.

Bacterial Physiology and Metabolism. Kim, B.H. and Gadd G.M'., Cambridge University
Press, UK. 2008

Microbial Transpoit Systems. Ed G. Winkelmann. Wiley-VCH, Germany. 2002
Microbiology. Prescott, Harley and Klein. 5° ed. Mc Graw-Hill Companies. 2002
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in-chief), Springer. 2006 : E
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Revistas de publicacién periddica: trabajos publicados seleccionados por la Catedra
Annual Review of Microbiology Current Opinion in Biotechnology
Applied & Environmental Microbiology Current Opinion in Chemical Biology

“ - Applied Microbiology & Biotechnology FEMS Microbiology Reviews
i ? Applied Microbiology Journal of General Microbiology
) i\ Bacteriological Reviews ‘ Journal of General & Applied

R Biochimica et Biophysica Acta Microbiology
Canadian Journal of Microbiology Microbial Ecology

Cellular and Molecular Life Sciences Microbiological Reviews

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1- Digestion de polisacéaridos. Métodos de dosaje. Hidrdlisis enzimatica: tipos de
uniones. Seleccibn de microorganismos que degradan polimeros. Hidrolisis
microbioldgica. Dosaje de productos. Determinacion de estructura.

2- Degradacion de proteinas y péptidos. Seleccion de microorganismos proteoliticos.
Determinacion de actividad de enzimas libres y unidas a la pared celular.

: 3- Fermentacion de azucares. Dosaje de sustratos consumidos y productos formados.
* Calculo del balance de fermentacion. Tipo de fermentacion.

4- Utilizacibn de 4&cidos organicos. Influencia de otras fuentes de carbono.
Cuantificacién de sustratos consumidos y productos formados. Estimacion de la via
metabdlica involucrada.

5- Biosintesis de polisacaridos. Deteccién de microorganismos productores. Sintesis
microbiolégica a partir de precursores. Métodos de dosaje.

o #a

6- Biosintesis de proteinas. Regulacién de la sintesis de proteinas: Induccién,
Represion. Dosaje de actividad de enzimas en extractos libres de células y células
permeabilizadas. i

7- Géneros bacterianos de interés industrial. Seminarios. Monografias.

Bibliografia

Clases tedricas. Cartilla de trabajos practicos preparada por la Catedra.
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