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EXPTE. N° 52.669-2022.-

VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Dr. Sergio Enrigue PASTERIS, Profesor
Titular del Instituto de Biologia “Dr. Francisco D. Barbieri” de esta Facultad, eleva para su
consideracién el nuevo Programa Tedrico y de Trabajos Practicos, como asi también de Promocion
Directa de la asignatura “BIOLOGIA”, para su aplicacion a partir del afio 2024; '

ATENTO:
A lo tratado en Reunién Ordinaria de este H. Cuerpo; y

CONSIDERANDO:
Que se cuenta con el conocimiento y la opinién favorable del Consejo Asesor del Instituto;
Que analizado el presente tema, y teniendo en cuenta lo aconsejado por el Comité
Académico de las Carreras de Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Quimica y Licenciatura en
Biotecnologia, los Sefiores Consejeros presentes por unanimidad, acordaron: “Dejar sin efecto la
Resolucién HCD. N° 0152-2016 (Programa vigente). Aceptar las modificaciones y aprobar el
nuevo Programa Tedrico y de Trabajos Practicos, como asi también de Promocién Directa de

la asignatura “BIOLOGIA” para las Carreras antes mencionada del Instituto de Biologia “Dr.
Francisco D. Barbieri” de esta Facultad, para su aplicacién a partir del afic 2024”;

Por ello,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,
QUIMICA Y FARMACIA
(En Reunién Ordinaria de fecha 01/03/2024)
RESUELVE:

Art.1°)- Dejar sin efecto la Resolucion HCD. N° 0152-2016 (Programa vigente).

Art.2°)- Aprobar y poner en vigencia, el nuevo Programa Te6rico v de Trabajos Practicos, como asi
también de Promocién Directa de la asignatura “BIOLOGIA” para las Carreras de
Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Quimica y Licenciatura en Biotecnologia y
Profesorado en Quimica (Facultad de Filosofia y Letras) del Instituto de Biologia “Dr.
Francisco D. Barbieri” de esta Facultad, para su aplicacion a partir del afio 2024 y cuya copia
Autenticada como anexo forma parte de la presente resolucion.

Art.3%)- Comuniquese. Cumplido, pase a Direccion Alumnos a sus efectos.-
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PROGRAMA ANUAL 2024

CARRERAS: BIOQUIMICA, FARMACIA, LICENCIATURA EN QUIMICA, LICENCIATURA
EN BIOTECNOLOGIA ’

ASIGNATURA: BIOLOGIA ‘

UBICACION CURRICULAR: SEGUNDO ARNO, PRIMER CUATRIMESTRE
MODALIDAD DE DICTADO: CUATRIMESTRAL

CUATRIMESTRE: PRIMERO

|- FUNDAMENTACION

Constituye la primera asignatura biclégica del plan de estudio para las cuatro carreras que
se dictan en la Facultad y brinda las bases tedricas y practicas para las asignaturas que se
cursaran posteriormente.

En el caso de las carreras de Bioguimica y Licenciatura en Biotecnologia, la asignatura
Biclogia brinda los conocimientos necesarios referentes al funcionamiento celular los que
son fundamentales para cursar principaimente Biologia Celular, Biologia Celular y Molecular
y Quimica Biolégica | y Il. Ademas, para los alumnos de Bioquimica, sienta las bases para el
estudio de la asignatura Histologia Normal y Elementos de Histopatologia. )
Con respecio a la carrera de Farmacia los conocimientos adquiridos al cursar Biologia
proporcionan las bases celulares que permitiran la comprension de los procesos fisiolégicos
que se imparten durante el cursado de Fisiologia.

Para la carrera de Licenciatura en Quimica, la asignatura Biologia proporciona las bases
tebricas y practicas para el cursado de Quimica Biolbgica.

Ii- OBJETIVOS
- Enfocar el estudio de los seres vivos desde una perspectiva evoiutiva, haciendo especial
hincapié en su diversidad y en las relaciones con su entorno.
- Proporcionar 2 los alumnos el conocimiento de la organizacién ultraestructural de los
diferentes tipos celulares. En la célula animal y vegetal, se apunta a relacionar aspecios
funcionales y moleculares.
- Conocer los procesos de proliferacion y conceptos de muerte celular.
- Analizar los mecanismos celulares de los procesos de reproduccion de los organismos
animales y vegetales.
- Desarroliar en el alumno la capacidad critica frente a la relacion entre estructura y funcaon
en los organismos vivos y sus adaptac:ones al medio ambiente.

- Introducir al alumno en el manejo de técnicas de estudio aplicables al laboratorio de
Biologia. .

ili- CONTENIDOS MINIMOS

ORIGEN Y ORGANIZACION GENERAL DE LA CELULA evolucién preblétsca Arbol de la
vida. Dominios. Métodos para el estudio de las células. Composicién quimica. Ultraestmctura
de células procariotas y eucé‘ﬁndl?a .
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LA CELULA EUCARIOTA ANIMAL Y VEGETAL: nucieo celular. Mecanismos genéticos
basicos. Arguitectura y funciones de las biomembranas. Componernites del citoesqueleto.
INTEGRACION DE LAS CELULAS EN TEJIDOS: matriz exiracelular. Unién de ia célula con
elementos intercelulares. Uniones entre células animales y entre células vegetales.
Caracteristicas generales de los tejidos ammales y conceptos de tejidos vegetales.
Comunicacion celular.

ENERGETICA Y FIJACION Y TRANSFERENCIA DE ENERGIA: autotrofismo y
heterotrofismo. Glucolisis. Mitocondria: respiracién celular. Fotosintesis: organismos
fotosintetizadores primitivos. Cloroplastos.

MULTIPLICACION CELULAR Y REPRODUCCION: ciclo celular. Division celular: mitosis y
meiosis. Ciclos biclogicos sexuales. Otras alternativas de reproduccion.

ASPECTOS ESTRUCURALES Y FUNCIONALES DE ORGANISMOS PLURICELULARES:
intercambic de agua y solutos entre el organismo y el medio ambiente, locomocion,
intercambio gaseoso, vehiculizacién de fluidos internos, sistemas: digestivo, de excrecion y
de regulacién.

LA REPRODUCCION EN ORGANISMOS ANIMALES Y VEGETALES: reproduccion
animal. Sistema reproductor femeninc y masculino. Fecundacién y desarrolic embrionario.
Modalidades de desarrolio. Embriogénesis. Destino de las tres hojas embrionarias.
Reproduccion vegetal: sexual y asexual.

INTRODUCCION A LA HERENCIA: herencia Mendeliana. Bases cromosdmicas de la
herencia. .
EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS: concepto de evolucién y sus modalidades. Criterios
modernos de reconocimiento e identificacion de las especnes Principios basicos de la
genetica de poblaciones.

ECOLOGIA: poblaciories. Poblacion y su entorric. Interaccién en comunidades.

IV- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1. EVOLUCION DE LA VIDA. Evolucion prebitica: origen de los sistemas auto
replicantes y de los agentes del metabolismo. El surgimiento de las primeras células.
Colonizacién de la tierra por los diferentes organismos. Arbot de la vida. Dominios que lo
componen: Archea, Bacteria y Eukarya. Generalidades. Teorias y evidencias de la evolucion.
Seleccién natural. Modalidades de la evolucién: convergente, divergente, co-svolucidn,
extincién. Criterios modernos de reconocimiento e identificacion de las especies.

UNIDAD 2. ESTUDIO DE LA CELULA. Microscopios: 6ptico, estereoscépico y electrénico
de barrido y de transmision. Principios fundamentales de su funcionamiento. Forma y tamafio
celular. Composicién guimica. Ultraestructura de células procariotas y eucariotas (protistas,
hongos, células animales y vegetales). Principales compartimientos en células animales y
vegetales. Matriz citoplasmatica: citosol. Nucleo. Organelas.

UNIDAD 3. NUCLEO CELULAR. Generalidades: forma y localizacién del nticleo de acuerdo
al estado funcional de la célula. Ultraestructura del ntcleo en interfase. Envoltura nuclear,
poros nucleares y complejo del poro, lamina nuclear. Transporte de moléculas desde y hacia
el nucleo. Nucléol(r composicion y estructura (regién- granular, regién fibrilar y ADN
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asociado). Cromatina. Nucieosoma. Hlstonas y protamina. Eucromatina y heterocromatina
constitutiva y facultativa.

UNIDAD 4. MECANISMOS GENETICOS BASICOS. Estructura del ADN. Concepto de
genoma. Estructura general de los genes. Intrones y exones. Tipos de ARN. Transcripcion:
ARN polimerasa, sintesis y procesamiento def ARNm. Concepto de procesamiento
alternativo del ARNm. Generalidades del control de la transcripcion. Traduccion: Ribosomas
(ensambiaje de subunidades). Etapas de la sintesis de proteinas: iniciacion, elongacién y
terminacién. Union del aminoacido al ARNt. Polisomas. Cédigo genético. Duplicacion del
ADN: ADN polimerasa, horquilla de replicacién, origenes e iniciacién de la replicacion.
Mutaciones.

UNIDAD 5. TEJIDOS ANIMALES Y VEGETALES. Caracteristicas generaies de los tejidos
animales. Epitelial, conjuntivo, muscular (liso y estriado) y nervioso. Conceptos de tejidos
vegetales. Meristematicos y diferenciados: dérmico o protector. Vascular (floema y xilema).
Parenquimaticos de almacenamiento y de elaboraciéon (clorénquima). De sostén:
esclerénguima y colénquima.

UNIDAD 6. MATRIZ EXTRACELULAR Y UNIONES INTERCELULARES. Componentes
fluidos: acido hialurénico, glucosaminoglucanos, proteoglucanos. Componentes fibrosos:
proteinas estructurales (colageno y elastina). Unién del citoesqueleto a la matriz extracelular: .
receplores celulares de superficie (integrinas). Adhesiones focales y hemidesmosomas.
Proteinas adhesivas: cadherinas, fibronectina y laminina. Matrices especializadas: zona
pelucida, cubierta vitelina, glucocaliz, lamina basal y pared celular. Uniones entre células
animales. Uniones estables y transitorias. Uniones de anclaje: estructura y funcién de
desmosomas y uniones adherentes. Uniones oclusivas o éstrechas. Uniones comunicantes:
en hendidura o gap. Estructura del conexdn. Uniones entre células vegetales.
Plasmodesmos: estructura y funcion.

UNIDAD 7. CITOESQUELETO I. Estructuras que ios componen y caracteristicas generales.
Microfilamentos: Estructura de actina G y de filamentos de actina F. Dindmica del
ensamblaje de actina. Proteinas asociadas que controlan la polimerizacién. Organizacién en
haces y redes (fimbrina, a-actinina y filamina). Microvellosidades, estereocilios y filamentos
de actina asociados a la membrana plasmatica (espectrina y anquirina). Asociaciones
contractiles entre actina y miosina (proteina motora) en fibras musculares (sarcomera) y no
musculares (anillo contractil). Movimientos celulares: transporte de vesiculas, endocitosis,
ciclosis, filopodios, lamelipodios y adhesiones focales.

UNIDAD 8. CITOESQUELETO li. Microtibulos: Estructura de los monémeros de tubulina
(o y B-tubulina). Organizacion y dinamica de los microtibulos (nucleacion, elongacién vy
centros organizadores). Polaridad. Proteinas que modulan la dinémica de los microttbulos.
Proteinas motoras o0 mecanoquimicas: quinesina y dineina citoplasmatica. Participacién de
microtubulos en el transito de vesiculas. Aparato miitético. Cuerpos basales y centriolos:
estructura. Cilios y.flagelos: estructura y patrén de movimientos. Filamentos intermedios:
Modelo de ensamblaje. Principales proteinas que los constituyen. Localizacién y funciones
de los filamentos intermedios en la célula: lamina, queratina y neurofilamentos.
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UNIDAD 9. ORGANIZACION DE LAS BIOMEMBRANAS. Ubicacion y funcion. Modelo de
mosaico fluido. Composicidn guimica: lipidos (fosfolipidos, glicolipidos y esteroles), proteinas
integrales y periféricas e hidratos de carbono. Importancia de la distribucion de los
fosfolipidos en la membrana piasmatica. Funcién de ias proteinas en la membrana
plasmatica. Factores que afectan la fluidez de las membranas. Balsas lipidicas: estructura y
funcién.

UNIDAD 10. TRANSPORTE A TRAVES DE LAS BIOMEMBRANAS. Generalidades.
Transporte pasivo: difusion simple, ésmosis, difusién facilitada. Concepto de proteinas
transportadoras. Permeasas. Acuaporinas. Canales idnicos no regulados y regulados (por
voltaje, ligando, estiramiento). Transporte activo primario: bombas impulsadas por ATP:
Na*/K*-ATPasa. Importancia bicldgica. Conceptos de otras bombas impulsadas por ATP:
Ca™-ATPasa y H"-ATPasa. Transporte activo secundario: cotransporte: simporte y antiporte.
Transporte en masa: endocitosis y exocitosis.

UNIDAD 11. SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS |. Caracteristicas generales. Reticulo
endoplasmatico liso (REL). Estructura. Conceptos generales de sintesis de fosfolipidos,
detoxificacion y secuestro de calcio. Reticulo endoplasmatico rugoso (RER). Estructura.
Conceptos generales de sintesis y translocacion de proteinas solubles y transmembrana.
Participacion en el proceso de a-glicosilacion.

UNIDAD 12. SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS H: PROCESAMIENTO Y TRANSITO
VESICULAR. Aparato de Golgi. Estructura. Modelos de trafico entre compartimientos.
Algunas funciones especificas del complejo de Golgi. Lisosomas: estructura, composicién y
origen. Digestién de sustancias propias e incorporadas a la célula: autofagia y fagocitosis.

UNIDAD 13. PRINCIPIOS GENERALES DE LA SENALIZACION CELULAR. Células
sefilalizadoras, moléculas sefializadoras y receptores en células blanco. Receptores de
superficie e intracelulares: caracteristicas. Tipos de sefiales: paracrina, autocrina, endocrina,
dependiente de coniacto, sinaptica y comunicacion celular. Concepio de la transduccion
intracelular de sefales. Efectos a nivel citosdlico y nuclear. Ejemplos: éxido nitrico, acetil-
colina, hormonas esteroideas. Familias de receptores de superficie. Caracteristicas y
funciones: receptores asociados a canales i6nicos; receptores asociados con proteinas G.
Segundos mensajeros: AMP ciclico, diacilglicerol, inositoltrifosfato. Receptores asociados
con enzimas: receptores tirosina-kinasa. Relacién con las proteinas Ras y activacion de las
MAP-kinasas. Sefiales mediadas por hormonas vegetales: auxinas, giberelinas y etileno.

UNIDAD 14. ENERGETICA CELULAR. Autotrofismo y heterotrofismo. Glucdlisis. Etapas,
productos. Fuentes y destino del piruvato: glucélisis aerdbica v anaerdbica (fermentacion).
Importancia bioldgica. Mitocondria. Teoria de la endosimbiosis. Ubicacién én la célula,
ultraestructura y funciones. Respiracion celular. Reacciones de decarboxilacion oxidativa.
Ciclo de Krebs: productos y destino de los mismos. ‘Reacciones de fosforilacion oxidativa.
Transportadores. Ubicacién y funciones. Aceptor final de electrones en la cadena
transportadora. Estructura y funcion de la ATP sintetasa. Fuerza protomotriz y teoria del
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acople quimiosmotico. Mecanismos de reoxidacion dei NADH citosdlico: camino de las
lanzaderas de la dihidroxiacetona fosfato y malato/aspartato. Rendimiento energético.

UNIDAD 15. FIJACION Y TRANSFERENCIA DE ENERGIA. Fotosintesis. Qrganismos
fotosintetizadores primitivos. Fotosintesis anoxigénica y oxigénica. Cloroplastos.
Ultraestructura. Teoria de la endosimbiosis. Fases de la fotosintesis: etapa luminica y de
reacciones de fijacién de carbono. Compartimientos en las que suceden. Susiratos y
productos de cada una de ellas. Pigmentos fotosintéticos. Vias de decaimiento de la energia
luminica: resonancia y transferencia de electrones. Fotosistemas: complejo antena vy centro
de reaccion fotoquimico. Flujo de electrones. Transportadores. Reacciones que se llevan a
cabo en la etapa luminica: fotofosforilacion (ciclica y aciclica), sintesis de poder reductor,
ruptura de la molécula de agua. Enzima asociada a este Ultimo proceso. Fuerza protomotriz
y teoria del acople quimiosmético. Etapa de fijacién de didxido de carbono (ciclo de Calvin-
Benson). Balance energético de la fotosintesis. Enzima Rubisco. Fotorrespiracion.
Peroxisomas. Importancia del proceso. Mecanismos alternativos de fijacion de carbono:
vias C3, C4 y CAM. Importancia bioldgica.

UNIDAD 16. CICLO CELULAR. Anélisis de las fases del ciclo celular. Introduccion al control
del ciclo celular. Importancia biolégica de la regulacién. Ciclinas y quinasas dependientes de
ciclinas. Punio de arranque o restriccion, factor promotor de la fase S y M. Moduladores de
la proliferacion: factores de crecimiento y hormonas. Conceptos de muerte celular .
programada o apoptosis.

UNIDAD 17. DIVISION CELULAR. Generalidades. Mitosis: condensacién del ADN
(condensinas). Aparato mitético: dinamica de los microtibulos y proteinas motoras
(microtdbulos astrales, de los cinetocoros y polares). Etapas de la mitosis: profase, metafase,
anafase (complejo promotor de la anafase y mecanismos de segregacion de las croméatidas
hacia los polos-cohesinas) y telofase {reconstruccion de la envoltura nuclear). Citocinesis en
células animales y vegetales. Importancia bioldgica de la mitosis. Meiosis: conceptos de
haploidia y diploidia. Etapas de la meiosis. Apareamiento y recombinacién de los
cromosomas: complejo sinaptonémico, nodulos de recombinacién, quiasmas. Importancia
biolégica de la meiosis. Ciclos biologicos sexuales. Definicion. Modalidades: haploide,
diploide vy diplohaploide. Diferencias y similitudes. Ubicacion de la meiosis.

UNIDAD 18. BIODIVERSIDAD Y EVOLUCION DE LOS ORGANISMOS
PLURICELULARES. EL ORGANISMO ANIMAL. Biodiversidad: concepto. Biodiversidad y
evolucién. Crigenes de los eucariontes multicelulares. Interaccién de los organismos y sus
ambientes. Organizacién general anatémica y funcional del organismo animal. Simetria.
Sistemas de cubierta y sostén. Locomocién. Tipos de alimentacion: sistemas digestivos.
Intercambio gaseoso: sistemas respiratorios. Formas de transporte de gases y nutrientes.
Tipos de circulacién. Sistemas de excrecion. Sistemas de regulacion: nervioso y endocrino.

UNIDAD 19. LA REPRODUCCION EN ORGANISMOS ANIMALES [ SISTEMA
REPRODUCTOR . FEMENINO. Sistema reproductor femenino. Estructura y funcién.
Ovogenesis en mamiferos y anfibios. Ubicacién de la meiosis en el proceso de ovogénesis.
Mamiferos: foliculogénesis Clmulo o6foro: interacciones célula folicular-ovocito.
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Maduracién del ovocito. Ovulacion. Ultraestructura del ovocito: cubierias ovulares.
Conceptos de regulacién hormonal de la ovogénesis.

UNIDAD 20. LA REPRODUCCION EN ORGANISMOS ANIMALES 1I: SISTEMA
REPRODUCTOR MASCULINO. Estructura y funcién. Espermatogénesis. Nutricién de las
células espermatogénicas. Barrera hematotesticular: funciones y elemenios que la
constituyen. Ubicacién de ia meiosis en el proceso de espermatogénesis. Espermiogénesis.
Conceptos de regulacién hormonal de la espermatogénesis. Espermatozoide:
ultraestructura. Maduracién espermética. Factores decapacitantes. Semen: generalidades.

UNIDAD 21. FECUNDACION Y DESARROLLO EMBRIONARIO INICIAL. Capacitacion
espermatica. Interaccion del espermatozoide con las cubiertas ovulares. Reaccidn
acrosomica. Fusion espermatozoide-6vulo. Activacion del ovocito. Mecanismos preventivos
de la polispermia. Finalizacion de la meiosis. Formacion del segundo cuerpo polar.
Pronulcieos. Singamia. Funcion de los centriolos en la fusién de los prondcleos. Anfimixis.
Organizacién citoplasmatica del cigoto luego de la fecundacion: determinacidn de los ejes
embrionarios y formacion de la media luna gris. Modalidades de desarrolio. Conceptos de
embriogénesis: segmentacion, bléstula, gastrula, néurula. Destino de las tres hojas
embrionarias.

UNIDAD 22. ASPECTOS ESTRUCTURALES Y FUNCIONALES DE VEGETALES..
Organizacion anatémica y funcional. Simetria. Tipos de crecimiento. Sistema de fijacién y
absorcion: raiz. Sistema de conduccion: tallo, mecanismo de conduccién por xilema y floema.
Sistema de elaboracion: hojas. Estomas: mecanismo de apertura y cierre. Sistema de
regulacién: hormonas. Tropismos: clasificacién.

UNIDAD 23. LA REPRODUCCION EN ORGANISMOS VEGETALES |. Reproduccion sexual
y asexual: ventajas y desventajas. Caracteristicas del ciclo diplohaploide. Alternancia de
generaciones. Espora y gameto. Ciclos biologicos de musgo, helecho y gimnospermas.
Estructuras repreductivas: esporofito y gametofito.

UNIDAD 24. LA REPRODUCCION EN ORGANISMOS VEGETALES Il. Ciclo biolégico de
las angiospermas. Esporofito y gametofito. Estructuras florales. Flores completas e
incompletas (estaminadas y carpeladas). Especies monoicas y dicicas. Microsporas y granos
de polen. Macrosporas y ovulos. Doble fecundacion. Polinizacién: concepto. Agentes
polinizadores. Esirategias del organismo vegetal para asegurar la polinizacién y evitar la
autofecundacién. Formacién de semillas. Estrategias para asegurar la dispersion. Semillas
de monocotiledéneas y dicotiledéneas. Frutos. Frutos simples, agregados y multiples.
Reproduccion asexual: fragmentacion y apomixis.

UNIDAD 25. INTRODUCCION A LA HERENCIA. Conceptos basicos de gen, alelo, locus,
genotipo, fenotipo, homocigoto y heterocigoto. Herencia Mendeliana: Primera ley de Mendel
0 principio de segregacidon. Segunda ley de Mendel o principio de la distribucion
independiente. Ligamiento y recombinacion genética. Alteraciones de las proporciones
mendelianas: dominancia incompleta, codominancia y alelos muitiples. Bases cromosémicas
de la herencia: Cariotipo. Cromosomas auiosdmicos y sexuales. Inactivacién del cromosoma
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X en mamiferos. Aberraciones cromosémicas numéricas: poliploidia y aneuploidias que
afectan a los cromosomas autosdmicos y sexuales. Determinacion genética del sexo. Region
homéloga y diferencial de los cromosomas sexuales. Caracteres ligados al sexo. Principios
basicos de la genetica de pobiaciones.

UNIDAD 26. ECOLOGIA. Poblaciones. Organizacion y comportamiento social. Crecimiento
y regulacién de las poblaciones. Densidad. Potencial bidtico. Resistencia ambiental.
Poblacion y su entorno: nicho ecoldgico. Interaccién en comunidades: comensalismo,
mutualismo, competencia, depredacion, herbivorismo, parasitismo, enfermedad.

V- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
- PRACTICAS DE LABORATORIO

TRABAJO PRACTICO N° 1. ORGANIZACION GENERAL DE LA CELULA Y NUCLEO.
La célula: Forma y tamafio celular. Composicion quimica. Ultraestructura de células
procariotas y eucariotas (protistas, hongos, células animales y vegetales). Principales
compartimientos en células animales y vegetales. Matriz citoplasmatica: citosol. Nucleo.
Organelas. Compartimiento nuclear. Ultraestructura del nlcleo en interfase: envoltura
nuclear, complejo del poro, idmina nuclear. Transporte de moléculas desde y hacia el nicleo.
Nucléolo. Cromatina: eucromatina y heterocromatina constitutiva y facultativa. Nucleosoma.
Mecanismos genéticos basicos. Estructura del ADN: cédigo genético. Duplicacion del
ADN. Estructura y funciones de los distintos tipos de ARN. Trascripcion. Sintesis vy
procesamiento del ARNm. Control de la transcripcién. Traduccion: etapas en ia sintesis de
proteinas: iniciacion, elongacién, terminacion. Polisomas.

Bibliografia: 1, 2.

TRABAJO PRACTICO N° 2. TEJIDOS, MATRICES EXTRACELULARES,
CITOESQUELETO.

Concepto de tejidos animales: epitelial, conjuntivo, muscular (liso y estriado) y nervioso.
Uniones entre células animales: uniones estables y transitorias. Uniones de anclaje:
estructura y funcion de desmosomas y uniones adherentes. Uniones oclusivas o estrechas.
Uniones comunicantes: en hendidura o gap. Estructura del conexdén. Concepto de tejidos
vegetales. Tejidos meristematicos y diferenciados: dérmico o protector. Vascular (floema y
xilema). Parénquimaticos: de almacenamiento, de elaboracion (clorénquima) y de sosién
(esclerénquima y colénquima). Uniones entre células vegetales. Plasmodesmos:
estructura y funcion. MNatrices extracelulares. Caracteristicas generales. Matrices
extracelulares especializadas: lamina basal, glicocalix y pared celular. Citoesqueleto.
Estructuras que los componen y caracieristicas generales. Microfilamentos: dinamica del
ensambiaje de actina. Proteinas de unién a actina. Localizaciéon de ios microfilamentos.
Funciones: ciclosis, movimientos celulares por lamelipodios y microespinas. Actina
estructural: microvellosidades vy estereocilios. Filamentos intermedios: Principales
proteinas que los constituyen. Ensambiaje. Localizacién y funciones de los filamentos
intermedios. Microtibulos: organizacion y dinamica (nucleacion, elongacién y centros
organizadores). Proteinas que modulan la dinamica de los microttibulos. Proteinas motoras:
quinesina y dineina citoplasmaética. Participacién de microttbulos en el transito de vesiculas.
Cuerpos basales y centriolos: estructura. Cilios y flagelos: estructura y funcién. Bibliografia:
2, 3. :
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TRABAJO PRACTICO N° 3. BIOMEMBRANAS.

Organizacion estructural de la membrana plasmatica. Modelo de mosaico fluido.
Importancia de sus diferentes componentes (lipidos, proteinas, hidratos de carbono).
Factores que influyen en la fividez de la membrana. Modelo de balsas de membrana.
Permeabilidad: mecanismos de transporte de' moléculas ¢ iones a ftravés de las
biomembranas. Transporte pasivo: difusién simple, movimientos del agua. Difusién facilitada.
Proteinas transportadoras. Acuaporinas. Canales iénicos no regulados y regulados (por
voltaje, ligando, estiramiento). Transporie activo primario: bombas impulsadas por ATP:
Na+/K+-ATPasa. Proteinas transportadoras. Importancia bioldgica (potencial de membrana
en reposo). Transporte activo secundario: Cotransporte: simporte y antiporte. Transporte en
masa: exocitosis; endocitosis (pinocitosis y fagocitosis). Sistema de endomembranas. a)
Reticulo endoplasmatico liso (REL). Estructura. Conceptos generales de sintesis de
fosfolipidos y esteroides, detoxificacioén y secuestro de calcio. b) Reticulo endoplasmatico
rugoso (RER). Estructura. Conceptos generales de sintesis y translocacion de proteinas
solubles y transmembrana. c¢) Aparato de Golgi. Estructura. Modelos de trafico entre
compartimientos. Algunas funciones especificas del complejo de Golgi. d) Lisosomas:
estructura, composicion y origen. Digestién de sustancias propias e incorporadas a la célula:
autofagia y fagocitosis. Bibliografia: 2, 3.

TRABAJO PRACTICO N° 4. ENERGETICA CELULAR Y FOTOSINTESIS. .
Energética celular. Autotrofismo y heterotrofismo. Teoria de ia endosimbiosis. Glucdlisis:
etapas, productos. Fuentes y destino del piruvato: glucolisis aerdbica y anaerébica
(fermentacion). importancia biologica. Mitocondria: ubicacion en la célula, ultraestructura y
funciones. Respiracion celular. Reacciones de decarboxilacién oxidativa. Ciclo de Krebs.
Productos vy destino de los mismos. Reacciones de fosforilacion oxidativa. Transportadores.
Ubicacion y funciones. Aceptor final de electrones en la cadena transportadora. Estructura y
funcion de la ATPsintetasa. Fuerza protomotriz y teoria del acople quimiosmético. Agentes
desacoplantes. Mecanismos de reoxidacion del NADH citosélico: camino de las lanzaderas
de la dihidroxiacetona fosfato y Malato/Aspartato. Rendimiento energético de la glicdlisis,
ciclo de Krebs y cadena de transporte de electrones. Defectos de la funcién mitocondrial.
Fijacidn y transferencia de energia: Fotosintesis. Organismos fotosintetizadores primitivos.
Fotosintesis anoxigénica y oxigénica. Cloroplastos. Ultraestructura. Ubicacién. Fases de la
fotosintesis: etapa luminica y de reacciones de fijacidn de carbono. Compartimentos en las
que suceden. Susiratos y productos de cada una de ellas. Pigmentos fotosintéticos. Vias de
decaimiento de ia energia luminica: resonancia y transferencia de electrones. Fotosistemas:
complejo antena y centro de reaccion fotoquimico. Flujo de electrones. Transportadores.
Reacciones que se llevan a cabo en la etapa luminica: fotofosforilacidn (ciclica y aciclica),
sintesis de poder reductor, ruptura de la molécula de agua. Enzima asociada a este ultimo
proceso. Fuerza protomotriz y teoria del acople quimiosmético. Etapa de fijacion de didxido
de carbono {ciclo de Calvin-Benson): reacciones carboxilativas, reductivas vy
regenerativas/sintética. Enzima Rubisco. Fotorrespiracién. Importancia. Vias C3, C4 y CAM.
Balance energeético de la fotosintesis. Importancia del proceso. Bibliografia: 1, 2, 4, 5, 6.
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TRABAJO PRACTICO N° 5. CICLO Y DIVISION CELULAR.

Ciclo celular. Andlisis de las fases del ciclo celular. Control del ciclo celular: ciclinas y
quinasas dependientes de ciclinas. Punto de arranque o restriccion, factor promotor de la
fase S, factor promotor de [a fase M. Moduladores de ia proliferacion: factores de crecimiento
y hormonas. Conceptos de muerte celular programada o apoptosis. Division celular.
Mitosis: condensacion del ADN (cohesinas y condensinas). Aparato mitético: dindamica de
los microtubulos y proteinas motoras (microtdbulos astraies, de los cinetocoros y polares).
Etapas de la mitosis: profase, metafase, anafase (complejo promotor de la anafase y
mecanismos de segregacion de las crométidas hacia los polos) y telofase (reconstruccién de
la envoltura nuclear). Citocinesis en células animales y vegetales. Importancia bioidgica de
la mitosis. Meiosis: Etapas. Apareamiento y recombinacion de los cromosomas: complejo
sinaptonémico, nédulos de recombinacion, quiasmas. Importancia biologica de la meiosis.
Cromosomas: composicion quimica, estructura, clasificacion. Estrategias de reproduccion
sexual v asexual. Diferencias y similitudes; ventajas y desventajas. Reproduccion sexual:
Ciclos biolégicos. Definicion. Modalidades: haploide, diploide, diplohaploide. Diferencias y
similitudes. Ubicacion de la meiosis. Ejemplos. Bibliografia: 2.

TRABAJO PRACTICO N° 6. ESTRATEGIA ANIMAL. Estrategias del organismo
piuricelular para resolver los problemas bédsicos de ia vida: el organismo animal.
Intercambio de agua y solutos entre el organismo y el medio ambiente: Estructura y funcién
de los sistemas digestivo y excretor. Adaptaciones en herbivoros y carnivoros. Estructuras .
involucradas en &l intercambio gaseoso: piel, branguias, traqueas y pulmones. Vehiculizacion
de fluidos internos: sistemas circulatorios sanguineo y linfatico (bombas y vasos). Regulacién
hormonal: hormonas hipofisarias y su accién sobre los principales érganos blancos o
efectores: ovarios, testiculos, suprarrenales, tiroides. Bibliografia: 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8.

TRABAJO PRACTICO N° 7. GAMETOGENESIS, FECUNDACION Y DESARROLLO
INICIAL.
Gametogénesis. Sistema reproductor femenino. Ovogénesis en mamiferos y anfibios.
Ubicacién de la meiosis en el proceso de ovogénesis. Mamiferos: foliculogénesis. Cimulo
odsforo (interacciones células foliculares-ovocito). Maduracién del ovocito. Formacion del
primer cuerpo polar. Ovulacién. Ovulo: ultraestructura, cubiertas ovulares. Regulacién
hormonal de la ovogénesis. Control hormonal del ciclo sexual. Sistema reproductor
masculino. Testiculo de mamiferos: espermatogénesis. Ubicacion de la meiosis en el
proceso de espermatogénesis. Funciones de las células de Sertoli. Relaciones entre la célula
de Sertoli y las células espermatogénicas. Barrera hematotesticular (funciones y elementos
que Ia constituyen). Importancia de las conexiones citopiasmaticas durante la
espermatogénesis. Espermiogénesis. Maduracion espermatica: importancia del epididinio.
Espermatozoide: ultraestructura. Control hormonal de la espermatogénesis. Factores
Capacitacion espermaética. Interaccién del espermatozoide con las cubiertas ovulares.
Reaccion acrosomica. Fusion espermatozoide-6vulo. Activacion del ovocito. Mecanismos
preventivos de la polispermia. Finalizacion de la meiosis. Formacién del segundo cuerpo
polar. Pronucleos.. Singamia. Funcién de los centriolos en la fusion de los prontcleos.
Anfimixis. Organizacién citoplasmatica del cigoto luegoe de la fecundacion: determinacién de
los ejes embrionarios y formacion de la media luna gris. Modalidades de desarrollo.
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Conceptos de embriogénesis: segmentacion, blastula, gastrula, néurula. Destino de las tres
hojas embrionarias. Bibliografia: 5, 7, 9.

TRABAJO PRACTICO N° 8. ESTRATEGIA VEGETAL. Estirategias del organismo
pluricelular para resolver los problemas basicos de la vida: el organismo vegetal.
Intercambio de agua y solutos entre el organismo y el medio ambiente. Raiz: estructura,
mecanismos de incorporacion de agua y solutos. Hoja: estructura. Intercambio gaseoso:
Estomas: mecanismos de apertura y cierre. Factores que influyen en el movimiento
estomatico. Vehiculizacién de fluidos internos: Sistemas de conduccién desde la raiz al tallo
y desde el tallo a la raiz: xilema y floema. Estructura. Teorias de transporte de agua y solutos
{(conhesion-tension y presion flujo). Regulacién hormonal: Hormonas relacionadas con la
regulacién del crecimiento, estres hldrICO envejecimiento y maduracién de frutos.
Bibliografia: 1, 2, 4, 5, 6.

TRABAJO PRACTICO N° 9. REPRODUCCION VEGETAL. Estrategias de reproduccién
sexual en vegetales. Caracteristicas del ciclo diplohaploide. Alternancia de generaciones.
Diferencias entre espora y gameto. Ciclos biolégicos de: musgo, helecho y plantas con flores.
Estructuras reproductivas: esporofito y gametofito. Estructuras florales. Flores compietas e
incompletas (estaminadas y carpeladas); especies monoicas y dioicas. Microsporas y granos
de polen. Macrosporas y 6vulos. Doble fecundacién. Polinizacion: concepto. Agentes
polinizadores. Estrategias del organismo vegetal para asegurar la polinizacion y evitar la .
autofecundacion. Formacion de semillas. Estrategias para asegurar la dispersién. Semillas
de monocotiledéneas y dicotiledéneas. Frutos simples, agregados y multiples. Estrategias de
reproduccién asexual en vegetales: fragmentacion y apomixis. Conceptos, ventajas vy
desveniajas. Bibliografia: 1, 4, 5.

Vi- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e Clases Tedérico-Practicas: la metodologia consisie en proponer una situacién
problematica iniciadora de discusién de los diferentes ejes tematicos. Posterior a la
discusién, se trabaja sobre la resolucidon de la situacion problematica planteada gue
debera ser organizada y presentada en forma de exposicién orai. Este es un espacio de
intercambio de saberes con los alumnos para gue puedan evacuar las dudas y dificultades
en el abordaje de los temas de la asignatura. La modalidad es organizada, planteada y
evaluada por los Profesores de [a Catedra. La actividad se propone con al menos 24 horas
previa al Trabajo Practico de laboratorio (luego que el alumno ha trabajado con el material
disponible en el aula virtual) y al interrogatorio correspondiente a cada ntcleo tematico,
teniendo el caracter de obligatoria. Se realizan 10 tedricos préacticos (5 repeticiones de
cada uno) de 2 horas de duracion cada uno. Las repeticiones tienen por finalidad trabajar
con grupos reducidos de alumnos permitiendo una mejor interaccion con el docente.

* Material tedrico de apoyo: se fija el nivel de conocimientos que exige la asignatura para
cada nuclec tematico. Dicho material estad disponible en el Aula Virtual de Biologia
(hitps:/ifbafcampus.net.ar/) en formato video y PFD desde el inicio del cuatrimestre.

o Actividades virtuales asincrénicas: incluyen resolucion de situaciones problematicas e
interpretacion de procesos utilizando los recursos disponibles en la plataforma. Se
realizaran 9 actividades con autoevaluacién, cada una de 2 horas de duracién. Estas
actividades son obligatorias para realizar el trabajo practico correspondiente.
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¢ Trabajo Practico de laboratorio: se realizaran 9 trabajos de laboratorio de 3 horas de
duracion cada uno. Las practicas son guiadas por los JTP para que los estudiantes
adquieran destrezas en el uso del instrumental de laboratorio, observen, registren datos y
completen las actividades de la guia de iaboratorio disefiada a tal fin. Son actividades de
caracter obligatorio.

e Foro de consuitas para trabajos practicos: durante el desarrollo de la asignatura la
catedra ofrece un espacio de intercambio de saberes a cargo de los docentes medios,
para gue los alumnos puedan evacuar dudas y dificultades en el abordaje de los temas
de trabajos practicos.

o Interrogatorio: con caracter obiigatorio, al final de cada TP cada aiumno realiza una
evaluacién individual presencial desde la plataforma, obteniendo inmediatamente el
registro del nivel alcanzado.

o Clases de consulta para examen finai: se ofrecen para que los alumnos gue han
efectuado un estudio previo del tema, evacuen dudas antes de rendir el examen final de
la asignatura. Estas clases estén a cargo de los Profesores.

Vil - RECURSOS DIDACTICOS E INSTRUMENTALES
RECURSOS DIDACTICOS

e Guia de trabajos practicos y actividades de laboratorio
e Textos

e Sitios de INTERNET recomendados

RECURSOS INSTRUMENTALES

e Microscopios oOpiicos y estereoscopicos, centrifugas, espectrofotémetro, material de
diseccidn.

¢ Proyector multimedia

e Televisor y cAmara conectados a PC para la observacién de preparados

e Recopilacién de fotografias (microscopia optica y electrénica)

Vill- MODALIDAD DE CURSADO
Presencial

Clases Tedérico-Practicas

- Numero: 10

- Frecuencia: 1 semanal

- Duracion: 2 horas

- Régimen de asistencia: obligatorios
Trabajos Practicos de laboratorio
- Ntimero: ©

- Frecuencia: 1 semanal

- Duracién: 3 horas

- Régimen de asistencia: obligatorios
Evaluacion (al finalizar el TP, en el aula de TP y en la plataforma)
- Niimero: 8

- Frecuencia: 1 semanal

- Duracién: 10 min
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- Régimen de asisiencia: obligatorios

Pruebas Integrales de Conocimientos (PIC) para el régimen promocional
- Numero: 2

- Frecuencia: uno cada seis semanas

- Duracién: 2 horas

- Régimen de asistencia: obligatorios

B

Virtual

Material teérico de apoyo

- Ndéimero: 23

- Frecuencia: 2 clases semanales

- Duracién: 2 horas

- Régimen de asistencia: obligatoria (con restriccién en la plataforma)
Actividades virtuales asincrénicas (con autoevaluacién)
- NUmero: 9

- Frecuencia: 1 semanal

- Duracion: 2 horas

- Régimen: obligatorio (con restriccion en la plataforma)
Foro de consultas para trabajos practicos

- Numero: 9

- Frecuencia: 1 semanal

- Duracién: 1 hora

- Régimen de asistencia: no obligatorios

IX- EVALUACION
A)- DIAGNOSTICA (si la Cétedra realiza esta evaluacién)
B)- FORMATIVA O DE PROCESO:

e Clases Teérico-Practicas: se tomara un concepto de la participacién de los alumnos
sin ser descalificativos.

o Actividades virtuales asincrénicas {con autoevaluacion): incluye resolucién de
situaciones problematicas e interpretacion de procesos utilizando los recursos
disponibles en la plataforma. Esta actividad es obligatoria para realizar el frabajo
practico correspondiente.

o Trabajos Practicos de laboratoric (TP): durante el desarrollo del TP el docente a
cargo evalua el desempefio del alumno y su capacidad para realizar las actividades
propuestas. Al finalizar el TP los alumnos deben aprobar con 7 (siete) un
interrogatorio escrito. Solo si las dos evaluaciones son satisfactorias se da por
aprobado el TP.

o Los alumnos podran recuperar solo el 25% de los TP.

La regularidad se obtiene con el 100% de los TP aprobados.
Sistemna de promocion directa: cada alumno debera optar si adhiere o no al régimen
de promocidn directa al momento de su inscripcion para cursar la asignatura.

Para alcanzar la promocién directa el alumno debera:

-Tener aprobada Quimica General (no se admitiran alumnos condicionales).
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- Asistir al 100% de las clases Tedrico-Préacticas. Considerando que la cétedra reitera la

clase tedrico-practica en 5 (cinco) oportunidades por semana, el alumno pueda asistir en

cualquier turno siempre y cuando justifique sy ausencia en el turno que le corresponde.

- Aprobar el 100% de los interrogaterios.

- Aprobar cada Prueba Integral de Conocimientos (PIC) con una nota igual o superior a 7

(siete). ‘

Se tomaréan 2 (dos) PIC y los alumnos podran recuperar solamente una de eilas.

Para rendir cada PIC et alumno debera tener aprobado la totalidad de los trabajos practicos

correspondientes a cada PIC.

La calificacion final de la asignatura resultara de las PiCs aprobadas.

C)- SUMATIVA O FINAL:

o Los alumnos regulares deben rendir un examen final oral en el que se evalla la

comprension de los procesos, el nivel de conocimiento y la capacidad para integrar
los mismos.

X- CARGA HORARIA

N° de Actividades | Hs/Actividad | Totales
a. Material tedrico de apoyo 23 2 48
b. Laboratorios ) 3 27
¢. Trabajo Practico de Problemas 9 2 18
(asincrénicos)
d. Seminarios - -
e. Clases Teotrico-Praciicas i0 2 20
f. Ofras Actividades (forosde consulta | 9 1 9
para irabajos practicos)
| g. Otras Actividades (especificar)
Carga horaria semanal 10
Total tedricas 46
74
Carga horaria total de la Asignatura® 120

*{Debe ser la suma de todas las cargas horarias anteriores)

Xi- REGIMEN DE REGULARIDAD Y/© PROMOCION
Segln el Reglamento alumnos Resol. N° 0086-2018 y la Reconsideracién Resol. N°0543-
2018.

Xil- BIBLIOGRAFIA
1- Curtis H, Barnes N, Schnek A, Massarini A. (2018). “Invitacion a la Biologia en Contexto
Social”. Séptima Edicién. Editorial Panamericana.
2- Cooper G, Hausman R. (2007). "Cooper’s: La Célula”. Tercera Edicién. Editorial Marban.
Madrid. Espafia.
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3- Alberis B, Hopkin K, Johnson A, Morgan D, Raif M, Roberts K, Walter P (2021).
“Introduccidn a la Biologia Celular”. Quinta Edicién. Editorial Panamericana.

4~ Campbell NA, Reece JB. (2010) “Biologia”. Edicién. Editorial Panamericana.

5 Curtis H, Barmnes N, Schnek A. (2008) “Biologia”. Séptima Edicion. Editorial
Panamericana.

6- Sadava D, Heller C, Orians G, Purves B, Hillis D. (2009) “Vida. La ciencia de ia Biologia”.
Octava Edicion. Editorial Panamericana.

7- Bihler Mi, Oterino J, Sénchez Toranzo G, Pasteris S, Medina MF, Bonilla F, Lianos R,
Otero C. (2004) “Los animales y sus estrategias de vida”. Primera Edicion. Ediciones El
Rectorado.Tucuman.

8- Ross MH, Pawlina MD (20086) “Histologia”. Quinta Edicién. Editorial Panamericana.

9- Buhler Ml, Sanchez Toranzo G, Pasteris S, Medina MF, Bonilla F, Zapata Martinez J,
Gramajo Blhler MC, Gutierrez Leone C. (2010) "Biologia de la Reproduccion”. Primera
Edicion. Editorial Impresur. Tucuman.

Xiii- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD.
- Articulacion con las asignaturas correlativas: Quimica General (aprobada).
- Articulacién con las asignaturas del mismo afio: Quimica Analitica | y Quimica
Organica |
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2024

N° de Material téorico K de claseTede =
; T N°Trabajo Prictico | Recuperacién TP PIC
Evelucion. 1-Generalidades da la =
Generaidades dela célula. Nacleoy Evolucion. Generalidades de la célula.
céiuia. Nidieo. mecanismos gendlicos Nicleo. Mecanismos genéticos basicos.
fecanismos genélicos 2
basicos.
i
Tejidos, mairices y 2- Tejidos, mafrices y 1-Generalidades de fa
i 13°2 8 i célula. Nucleo = " .
2 citoesquelelo Iy citossqueleto 5 Yo Tejidos, matrices y citoesqueleto 1y 11,
;n_eca!_ RSTOL. Qansticos
BMembrana plasmatica 3- Biomembranas
y transporte. 2-Tejidos, matnives y
Sislemas de Membrana plasmaética y transporie.
3 endomembranas Ly iL Sistemas de endomembranas [y It
Enesrgélica celular 4- Energélica celular 3- Boomembranas
y Hjacibny ze Tiaciiny T
4 enemia. 9 y filacion y ransferencia de energia.
Cicloy 5- Ciclo y divisién celular | 4- Energéfica celular
divisitn celular y tjecitn y Cicloy
5 fransierencia de divisisn celular
—— snergka. -
Sefializaciin celular 5- Cicle v diiision
& cehdar Sefiglizacién celular
7 jra. Rec TP ¥-5 PICT
8 Recuperacién PIC 1
Brodversdady =E e
evolucién de ios
5 5
pluricehdares. E]
organismo animal.
Reproduccién Fy I 7- Reproduccion i y il §- Estrategia amimat
Fecundacion y Fecundacion y desamolio Biodiversidad y evolucion de los
10 desarrollo inicial inicial organismos plunicelulares. el organismo
arimal
Aspecitos estruchrsies | 8- Estategia vegetal 7- Reproduceidn ly il !
14 y funcionales del Feoundacion y Regproduccion |y I Fecundacidn y
organismo vegetal desarrolio inicial desarroiio inicial
Reproduccion vegetal | | 8- Reproduccidnvegelal | 8- Estrategia vegelal
w i ivlh Aspeclos estructurales y funcionales del
12 organismo vegetal. Reproduccidn vegetal
Iy i R
Herencia 10- Herencia 9 e B
13 Ecologia vegetal 1y il Herencia; Ecologia
14 ira. Rec.TP &S PiC2
i5 Rﬂ:upuamﬁn PH: 2
Zda. Rec. TP 1-8

El Tedrico-Practico 10 no posee trabajo practico. Su realizacion pretende afianzar conceptos vertidos en la respectiva clase tedrica. La PIG 1 incluye las
actividades propuestas desde la semana 1 a la semana € y se tomaré en la semana 7. La PIC 2 incluye las actividades propuestas desde |2 semana 9 a la
semana 13 y se tomaré en la semana 14.

Si el cuatrimestre contara con 13 semanas, {as actividades propuestas a parfir de la semana 14 se flevardn a cabo luego del recese de invierno.
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