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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Ménica DELGADO, Encargada de
la Asignatura Ingenieria Genética con el aval de la Dra. Viviana Andrea RAPISARDA ,
Directora del Instituto de Quimica Biolégica “Dr. Bernabé Bloj” de esta Facultad, eleva
para su aprobaciéon modificaciéon del programa de la asignatura “INGENIERIA
GENETICA”, para su implementacién a partir del afio 2025;

ATENTO:

A lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza y Disciplina;

CONSIDERANDO:

Que analizado el presente tema, y teniendo en cuenta lo aconsejado por la Comision de
Ensefianza y Disciplina, los sefiores consejeros presentes por unanimidad, acordaron:
“1)-Aprobar y poner en vigencia el nuevo programa de la asignatura Ingenieria Genética,
materia de cuarto afno de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia.2)-Dar de baja el
Programa anterior”;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,QUIMICA Y
FARMACIA

(En Reunién Ordinaria de fecha 15/11/2024)
RESUELVE:

Art.1°)-Dar de baja el programa anterior de la asignatura Ingenieria Genética aprobada
por Resolucion N° 0134-20218.

Art.2°)-Aprobar y poner en vigencia, el nuevo programa de la asignatura “INGENIERIA
GENETICA”, materia obligatoria del segundo cuatrimestre de 4to afio de la Carrera
Licenciatura en Biotecnologia, para su aplicacién a partir del periodo lectivo 2025, que
como anexo forma parte de la presente resolucion.

Art.3°)-Comuniquese. Cumplido, pase a Direccion Alumnos a sus efectos.
Firmado digitalmente por: Dra. Maria Inés Gémez, Decana - Dra. Carolina

Serra Barcellona, Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora
General Administrativa a cargo de la Direccion General Académica

Resolucién : RES - FBQF - DGA - RES - 17624 / 2024
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PROGRAMA ANUAL 2025

CARRERA: Licenciatura en Biotecnologia
ASIGNATURA: INGENIERIA GENETICA
UBICACION CURRICULAR: 4to afio
MODALIDAD DE DICTADO: Cuatrimestral
CUATRIMESTRE: Segundo

REGIMEN DE CORRELATIVIDAD:

Articulacion con las asignaturas correlativas:

| Biologia Celular y Molecular

Articulacion con las asignaturas del mismo afo:

| Biotecnologia Microbiana, Genética del Desarrollo, Biotecnologia Vegetal

| - FUNDAMENTACION

La inclusion de esta asignatura en el Plan de Estudios brinda un espacio curricular donde el
estudiante se enfrenta a conceptos y desafios nuevos, asi como a metodologias especificas y
especializadas que le permitiran operar en este campo de la ciencia. Su estudio es adecuado
tanto para los estudiantes que quieran dedicarse a la investigacion basica y a la docencia,
como para aquellos que se orienten a una actividad mas aplicada en los campos gendmico,
biomédico, farmacéutico, de mejora agropecuaria, de industria alimentaria y de genética
forense, entre otros. Se aportan conocimientos, en algunos casos profundos, de técnicas y
procedimientos experimentales, de una manera amena, explicando los fundamentos de cada
técnica, lo que permite el repaso y la integracion de conceptos adquiridos en otras asignaturas
(microbiologia, biologia celular y molecular, etc.). Se brindan herramientas para que el
estudiante pueda comprender la revolucidon que estd teniendo lugar en este campo de la
ciencia. Tanto en clases tedricas, como en los trabajos practicos, se estimula el ejercicio del
razonamiento y la capacidad critica de de los alumnos.

Il - OBJETIVOS

El objetivo general de esta asignatura es ofrecer al estudiante el conocimiento de los métodos
basicos de manipulacién genética “in vitro” e “in vivo” del DNA recombinante, prestando
especial atencion a las bases conceptuales y metodoldgicas de estas tecnologias, asi como de
su alcance y aplicaciones mas importantes.
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Los objetivos especificos principales son que el estudiante conozca:

e Los métodos preparativos y analiticos de acidos nucleicos.

e Técnicas de manipulacién in vitro de DNA.

e Procedimientos de transferencia de DNA a células receptoras, y de seleccion de células
transformadas por DNA recombinante.
Los sistemas actuales para el analisis in silico de secuencias de DNA.

e Las herramientas que nos permiten analizar la estructura y funcién de los genomas.
Los desarrollos actuales en los campos de la Genémica, Transcriptomica y Proteémica.

I — CONTENIDOS MINIMOS

Enzimas usadas en Ingenieria Genética. Clonacién de DNA. Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR). Vectores de clonacion. Construccién de bibliotecas genéticas y blsqueda
de clones. Secuenciacién de DNA. Estudio de la expresion y funcién de genes. Bioinformatica y
“émicas”. Expresion de proteinas recombinantes. Mutagénesis de genes clonados y de
genomas.

IV — PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD TEMATICA 1. Conceptos basicos de Ingenieria Genética.
Tecnologia del DNA recombinante o ingenieria genética. Clonacion de DNA. Origenes de la
tecnologia del DNA recombinante.

UNIDAD TEMATICA 2. Enzimas usadas en Ingenieria Genética.

Endonucleasas de restriccion. Metilasas. DNA polimerasas. Fragmento Klenow. DNA
polimerasas termoestables. Transcriptasa reversa. DNA ligasa. Fosfatasa alcalina.
Polinucleétido quinasa. Nucleasas. Desoxirribonucleotidil transferasa terminal.

UNIDAD TEMATICA 3. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

La reaccion de PCR. Optimizaciéon de la reaccion de PCR. Disefio de cebadores. Diferentes
tipos de PCR. Clonado de productos de PCR. Transcripcién reversa-PCR (RT-PCR).
Introduccion a la PCR en tiempo real o PCR cuantitativa (QPCR). Ventajas sobre una PCR
convencional o de tiempo final. Deteccion de los productos de gPCR: SYBR Green y sondas
fluorogénicas (TagMan, Scorpion, Molecular beacons). Aplicaciones de la PCR.

UNIDAD TEMATICA 4. Vectores de clonacién.

Propiedades generales de los vectores de clonacién. Rasgos utiles. Pldsmidos. Diferentes tipos
de vectores plasmidicos. Seleccion por a-complementacion. Clonacién en vectores Topo.
Vectores de expresidon. Vectores basados en el fago lambda: vectores de insercién y de
sustitucion. Empaquetamiento in vitro. Cobsmidos. Vectores YAC (“Yeast Artificial
Chromosome”) y BAC (“Bacterial Artificial Chromosomes”).

UNIDAD TEMATICA 5. Clonacion de DNA.
Estrategias de clonacién. Ligaciéon. Optimizacion de las condiciones de ligacién. Clonacién
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direccional. Tratamiento de vectores con fosfatasa alcalina. Modificacion de los extremos de
fragmentos de restriccion. Ligadores y adaptadores. Adicion de colas homopoliméricas.
Transformacion bacteriana. Seleccion de transformantes. Marcadores genéticos: de seleccion y
de rastreo (“screening”). Genes reporteros. Transfeccion.

UNIDAD TEMATICA 6. Construccion de bibliotecas genéticas y busqueda de clones.
Tipos de bibliotecas: gendémicas y de expresién (de cDNA). Digestion parcial. Eleccion de
vectores. Construccion y evaluacion de bibliotecas. Caminata cromosomica. Métodos para
identificacion de un clon. Hibridacion de cadenas de DNA complementarias. Sondas genéticas.
Disefio y construccion de sondas. Marcado de sondas con radiactividad, fluorescencia o
bioluminiscencia. Factores y condiciones que influyen en la hibridacién de sondas. Estrictez.
Hibridacion en colonia y en placa. La hibridacion con sondas heter6logas permite identificar
genes relacionados. Sondas oligonucleotidicas para genes cuyos productos han sido
caracterizados. La hibridacion Southern permite identificar un fragmento de restriccion que
contiene un gen. Métodos de identificacién basados en la deteccion del producto de traduccién
del gen clonado. Uso de anticuerpos purificados para detectar proteinas en colonias
recombinantes.

UNIDAD TEMATICA 7. Secuenciacion de DNA.

Método de Sanger o de terminacién de cadena. Secuenciacién automatizada. Secuenciacion
de genes mediante PCR. Tecnologias de préxima generacion o secuenciacion de alto
rendimiento. Métodos de secuenciacién por sintesis. Secuenciacion 454 o pirosecuenciacion.
Secuenciacion SOLID. Secuenciacion por amplificacion en puente (Bridge amplification)
(Illumina). Secuenciacion por lon torrent. RNA seq.

UNIDAD TEMATICA 8. Estudio de la expresion y funcion de genes.

Deteccion de la presencia de un transcrito y determinacion de su secuencia nucleotidica.
Mapeo de transcritos por hibridacién entre los genes y el RNA. Andlisis de un transcrito por
extensién de cebador (“primer extension”). Analisis de un transcrito por PCR. Analisis de la
expresion de genes metilados mediante PCR y secuenciacion. Identificacion de sitios de union
de proteinas en una molécula de DNA. Localizaciéon de secuencias de control de un gen:
retardo en gel de complejos DNA-proteina, método de la huella (“footprinting”) con DNasa | y
analisis de delecion.

UNIDAD TEMATICA 9. Bioinformatica y “6micas”. Aplicaciones en Biotecnologia.
Gendmica y expresion de genes. Introduccién a las técnicas de mapeo genético. Vision global
del genoma humano. Componentes no codificantes del genoma humano. Bioinformatica y
analisis computacional. Analisis de secuencias in silico. ldentificacién de marcos abiertos de
lecturas (ORFs). Identificacién de la funcidn de genes. Analisis de la expresion diferencial de
genes mediante microarreglos (“microarrays”). Construccién de microarreglos de cDNA y de
oligonucleédtidos. Epigenética y epigendmica. Protedmica. Espectrometria de masas para
identificacion y cuantificacion de proteinas. Interactomica. Analisis de interacciones entre
proteinas. Técnica de despliegue en fago (“phage display”). Coinmunoprecipitacion. Nociones
de transcriptémica y metabol6mica.

UNIDAD TEMATICA 10. Mutagénesis.
Mutagénesis dirigida a un sitio mediante PCR. Mutagénesis al azar mediante PCR. Andlisis de
proteinas por mutagénesis in vitro. Diferentes tipos de técnicas de mutagénesis in vitro. Uso de
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un oligonucleétido para crear una mutacién puntual en un gen clonado. Otros métodos para
crear una mutacion en un gen clonado. Edicién de genomas con nucleasas TALE, ZNF y
CRISPR.

UNIDAD TEMATICA 11. Proteinas recombinantes.

Expresion de proteinas recombinantes en bacterias. Factores que afectan la expresion de
genes clonados. Transcripcién. Iniciacién de la traduccion. Uso de codones. Expresién de
genes a partir de promotores fuertes y regulables. Fusiones transcripcionales y traduccionales.
Sistema del bacteriéfago T7. Expresion de proteinas por células eucariéticas, levaduras,
células de insecto y células de mamifero. Comparacion de los sistemas de expresion.
Optimizacién de la expresién de proteinas recombinantes. Sistema de doble hibrido en
bacteriano.

V — PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N® 1: Extraccion de DNA plasmidico, analisis electroforético en gel de
agarosa. Clonacion de genes que codifican proteinas de interés tecnologico.

Trabajo Practico N2 2: Preparacion de células competentes y transformacién con DNA
plasmidico.

Trabajo Practico N2 3: Optimizacion de la expresion y purificacion de proteinas de interés
tecnoldgico.

Trabajo Practico N2 4: Aplicacion de las proteinas purificadas en técnicas de biologia sintética.
Trabajo Practico N2 5: Analisis y exposicion de Trabajos cientificos (Seminarios). A desarrollar
en dos clases.

Trabajo Practico N2 6. Taller de Integracion del Conocimiento. Andlisis y resolucion de
situaciones problematicas.

VI - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases tedricas: los recursos didacticos utilizados son la pizarra y la proyeccion de
presentaciones estaticas y animadas, con figuras y esquemas. Las clases, en lo posible, se
desarrollan de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que
pudieran resultarles mas dificultosos o particularmente interesantes de cada tema. En este
sentido, se trata de que los estudiantes superen su natural reticencia a preguntar cuando
experimentan dudas.

Clases teorico-practicas: se desarrollaran aspectos no tratados en las clases tedricas y se
ampliaran temas puntuales de las mismas, para consolidar el conocimiento de los mismos. Se
enfatizaran aplicaciones practicas de la Ingenieria Genética. Los estudiantes tendran una
participacién activa.

Resolucion de problemas: esta actividad permitirda a los estudiantes introducirse en las
matemdticas de la biologia molecular y de la ingenieria genética, y la aplicacion de los
conceptos tedricos aprendidos en las clases.

Trabajos Practicos de laboratorio: el instructor a cargo del practico planteara en forma inicial
el contenido de la actividad, resolvera dudas, dirigird la realizacién de las practicas y la
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discusion de los resultados obtenidos.
Clases de consulta

VIl - RECURSOS DIDACTICOS E INSTRUMENTALES

RECURSOS DIDACTICOS

Clases teéricas. Guias de Trabajos Practicos. Resolucién de problemas. Libros de texto.
Practicas de laboratorio. Resolucion de Problemas.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Manejo de cubas de electroforesis para geles de agarosa horizontales, fuentes de poder,
micropipetas automaticas, termociclador, transiluminador UV, estufas de cultivo, autoclave,
centrifuga  refrigerada, microcentrifugas, agitadores, termocicladores, microscopio,
computadoras.

VIl - MODALIDAD DE CURSADO

Presencial y comprende:

A) CLASES TEORICAS:
N2 de clases tedricas: 39
Frecuencia Semanal: 3
Duracién: 1,5 h
Caracter: No obligatorio

B) CLASES TEORICO-PRACTICAS:
Cantidad: 6

Frecuencia Semanal: 1 cada 2 semanas
Duracién: 2 h

Caracter: Obligatorio

C) RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Cantidad: 6 relacionados al TP dictado

Frecuencia Semanal: 1 durante el dictado de cada TP
Duracién: 2 h

Caracter: Obligatorio

D) TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:
N de Trabajos Préacticos: 6

Frecuencia Semanal: 1

Duracion: 4 h

Carécter: Obligatorio

E) CLASES de CONSULTA
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IX — EVALUACION

A)- DIAGNOSTICA:

B)- FORMATIVA O DE PROCESO:

Trabajos practicos: Evaluacién escrita. El TPN°5 oral
Recuperacion de trabajos practicos: Evaluacién escrita.
Dos Pruebas de Integracion de Conocimientos (PIC)

C)- SUMATIVA O FINAL.: Escrita/oral

X — REGIMEN DE REGULARIDAD Y/O PROMOCION

A) REGULARIDAD:
6 trabajos practicos aprobados
2 PIC aprobadas con una nota minima de 4 (cuatro)

B) PROMOCION:
A definir por la catedra.

Xl — CARGA HORARIA

Formacion teérica: 60 h

Formacion practica: 24 h

Formacion teérica-practica: 6 h

Resolucién de problemas: 10 h

Otras actividades:

Clases de consulta para aclaracion de dudas sobre temas tedricos y practicos (2 h de consulta
por semana): 24 h

Recuperaciones: 6 h

Carga horaria semanal: 10 h
Carga horaria total: 130 h
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