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EXP-FBQF-ME-23841/2025

VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra.Carolina SERRA BARCELLONA,
Secretaria Academica de esta Facultad, eleva el Programa de la asignatura electiva
INGENIERIA GENETICA, perteneciente al Plan de Estudios 2025 de la Carrera de
Bioquimica de esta Unidad Académica ;

ATENTO:

A lo aconsejado por la Comision de Ensefanza y Disciplina; y

CONSIDERANDO:

Que el programa propuesto cuenta con la opinién favorable de la Direccion y Comité
Académico de la carrera de Bioquimica;

Que analizado el presente tema, los sefiores consejeros presentes por unanimidad
acordaron aprobar el programa de la asignatura electiva INGENIERIA GENETICA,;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesion Ordinaria de fecha 13/06/2025)
RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa teorico y practico de la asignatura electiva "INGENIERIA
GENETICA", perteneciente al Plan de Estudios 2025 de la Carrera de Bioquimica, cuyo
detalle como Anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)- Comuniquese. Cumplido, pase a Direccion Alumnos a sus efectos.
Firma Electrénica por: Dra. Maria Inés Gomez, Decana - Dra. Carolina Serra Barcellona,

Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General Administrativa a
cargo de la Direccion General Academica.

Resolucion N°: RES - FBQF - DAC - 8494 / 2025

Resolucién : RES - FBQF - DAC - 8494 / 2025
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Ingenieria Genética

Instituto Instituto de Quimica Biolégica “Dr. Bernabé Bloj”

Carrera Bioquimica

Caracter Electiva con flexibilidad de cursado

Curso

Cuatrimestre Segundo cuatrimestre

Horas presenciales 50 ‘ Horas semanales 5
Asignaturas correlativas para cursar:

Asignaturas Regular: Quimica Bioldgica; Biologia Celular y Molecular

correlativas Asignaturas correlativas para rendir examen final o promocién:
Aprobadas: Quimica Bioldgica, Biologia Celular y Molecular

Il. Descripcion de la asignatura

La asignatura Ingenieria Genética explora conocimientos tedricos y practicos de técnicas
y procedimientos experimentales, de ultima generacion, utilizadas en el analisis molecular
de procesos biolégicos, integrando conceptos adquiridos en otras asignaturas (Quimica
Biologica, Biologia Celular y Molecular). Brinda, ademas, un espacio curricular donde el
estudiante puede adquirir conceptos y desafios nuevos, asi como metodologias
especificas y especializadas que le permitiran operar en el campo de la ciencia y
enfrentarse al desafio que da la revolucién tecnologia en el area de la Bioquimica y
Farmacia. Tanto en clases tedricas, en los trabajos practicos como en las clases de
problemas, se estimulara el ejercicio del razonamiento y la capacidad critica del alumno
para que pueda definir la mejor tecnologia a emplear frente a situaciones especificas y
especializadas en el campo profesional en el que se desarrolle. El plan esta adecuado
para estudiantes que quieran dedicarse a la investigacion, a la docencia, a actividades de
analisis gendmico, biomédico, farmacéutico, entre otros.

lll. Resultados de Aprendizaje

1- Comprender las bases tedricas y practicas de la nueva tecnologia de manipulacién
genética empleada en el analisis bioquimico/farmacoldgico.

2- Aplicar los métodos basicos del DNA recombinante de ultima generacion para la
solucién de situaciones problematicas que puedan surgir en el campo de la bioquimica
medica e industria farmacéutica.

IV. Contenidos minimos

Herramientas utilizadas en la tecnologia del DNA recombinante (enzimas, vectores de
clonacién). Métodos basicos de manipulacion genética (clonacion de DNA, analisis del
transcrito, edicion génica). Aplicaciones de la ingenieria genética.

V. Programa de contenidos Teéricos

UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE INGENIERIA GENETICA: Origenes de Ia
tecnologia del DNA recombinante. Aspectos éticos de la Tecnologia del DNA
recombinante o ingenieria genética. Clonacion de DNA.
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UNIDAD 2: CLONACION: Enzimas usadas en la clonacién. Tipos de clonados.
Propiedades generales de los vectores de clonacion. Estrategias de clonacion.

UNIDAD 3: ANALISIS DE LA EXPRESION Y FUNCION DE GENES. Técnicas para el
analisis de la expresién génica. Técnicas de deteccion, mapeo, analisis y secuenciacion
del transcripto. Edicién génica: Mutagénesis.

UNIDAD 4: APLICACIONES DE TECNICAS DE INGENIERIA GENETICA: Bioinformatica
y “émicas”. Aplicaciones en Biotecnologia. Modificacién de organismos procariotas para
el desarrollo de productos de interés farmacologico y bioquimico (farmacos, vacunas,
prebidticos, otros).

VI. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo Practico N° 1: Extracciéon de DNA plasmidico, analisis electroforético en gel de
agarosa. Clonacion de genes que codifican proteinas de interés tecnoldgico.

Trabajo Practico N° 2: Preparacién de células competentes y transformaciéon con ADN
plasmidico.

Trabajo Practico N° 3: Optimizacién de la expresién y purificacién de proteinas de interés
tecnoldgico.

Trabajo Practico N° 4: Aplicacion de las proteinas purificadas en técnicas de biologia
sintética.

Taller de Integracion del Conocimiento (TIC): Analisis y resolucion de situaciones
problematicas.

VII. Horas de trabajo por actividad formativa

Actividad Metodologia Horas
Exposicion dialogada con el alumno, utilizando
Clases tedricas diferentes recursos didacticos. Presentacion vy 25

discusion de ejemplos. Deteccion de temas de gran
interés para el alumno, para su abordaje en clase

Aplicacion del aprendizaje basado en proyectos de
Trabajos Practicos en los conocimientos adquiridos mediante una marcha 20
Laboratorios experimental utilizando diferentes herramientas de
ingenieria genética impartidas en clases tedricas.

Investigacion, analisis y posibles soluciones a

Taller diferentes situaciones problematicas. Presentacion 5
de resultados y discusion de estrategias
empleadas.

VIIl. Estrategias Metodolégicas

Las clases teéricas se impartiran en forma no obligatoria para todos los alumnos
inscriptos para realizar el curso, utilizando diferentes recursos didacticos como pizarra y
presentaciones en PowerPoint. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno
de las clases, se proporcionara el material informativo necesario, en formato PDF, a través
del aula virtual. Durante dichas clases se transmitira el contenido fundamental de cada
Unidad tematica de la asignatura. Las clases seran interactivas, donde el profesor a
medida que imparte nuevos conocimientos hara preguntas sobre conceptos basicos de
las asignaturas afines de integrar los conocimientos previamente obtenidos con los nuevos
impartidos. Al finalizar cada Unidad tematica se hard una breve integracion de los
conceptos mas relevantes impartidos, donde se solicitara al alumno que dé su opinién
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sobre el contenido dictado y sobre temas que le resulten interesantes para agregar a la
asignatura. Cantidad: trece (13) clases de dos hora. Los practicos de laboratorio, de
caracter obligatorio, se plantean como una marcha experimental utilizando diferentes
herramientas de ingenieria genética, donde el alumno tendra en su poder una guia de TP
con el contenido tedrico como protocolos y técnicas que se requiere para el desarrollo de
cada uno. El profesor a cargo planteara en forma inicial el contenido de la actividad,
resolvera dudas, dirigira la realizacion de las practicas y la discusion de los resultados
obtenidos. Cantidad: cuatro (4) TP de cinco horas cada uno. El Taller, también de caracter
obligatorio, esta orientado al aprendizaje basado en problemas donde se investigara,
analizara y buscaran posibles soluciones a diferentes situaciones problematicas, con una
posterior presentacion de resultados y discusiéon de estrategias empleadas de manera
individual o grupal. Cantidad: un (1) taller dictado en 2 dias de dos y media hora cada uno.
Durante el cursado, los profesores estaran disponibles para el dictado de clases de
consulta para resolver dudas planteadas por los alumnos, de manera individual o
preferentemente a todo el grupo de alumnos. Esta estrategia grupal permite no solo
despejar dudas de un alumno en particular sino que también todos los alumnos reciban la
misma informacion, la cual suele ampliarse durante dichas clases de consultas. Estos
espacios de consulta, no obligatorios, se realizaran de forma presencial en horarios
programados a medida que lo requieran los alumnos, o bien programados previos a cada
evaluacion.

Se utilizara el Aula Virtual para permitir una comunicaciéon fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que se
utilizara en las clases tanto tedricas como de problemas. Se utilizaran herramientas como
el foro de discusion, ejercicios de autoevaluaciéon mediante pruebas objetivas de respuesta
multiple de correccion automatica que permitan mostrar, tanto al profesor como al alumno,
los conceptos que necesiten de un mayor trabajo para su aprendizaje.

IX. Evaluacion

- Trabajos practicos y Recuperacion de trabajos practicos: Evaluacion escrita al finalizar
cada TP. La evaluacion se consigna con la calificacion de “aprobado” (50% del
interrogatorio contestado de manera correcta) o “desaprobado”.

- Talleres: Evaluacion integrativa (TIC) mediante la presentacion de resultados y discusion
de estrategias empleadas de manera individual o grupal. La evaluacion se consigna con
numero (escala 0-10) y cuya modalidad podra ser oral o escrita.

- El contenido tedrico se evalua mediante 2 Pruebas de evaluacién de conocimientos (PIC).
La evaluacién se consigna con numero (escala 0-10).

X. Régimen de regularidad y/o promocién

Segun el Reglamento alumnos Resol. N° 0086-2018 y la reconsideracién Resol. N° 0543-
2018.

- La materia es promocional.

- El alumno sera evaluado con 2 PIC escritos y 1 TIC (oral o escrito).

- La calificacion sera numérica. La escala aplicada sera de 1 (uno) al 10 (diez).

- Se considerara aprobado al alumno que obtenga la calificacion minima de cuatro (4) en
cada PIC y en la TIC, y posea todos los TP aprobados.

- Se considerara promocionado al alumno que tenga todos los TP aprobados, y obtenga
como minimo siete (7) en promedio entre los dos PIC y la TIC.
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XI. Recursos didacticos, instrumentales y tecnolégicos

RECURSOS DIDACTICOS

Diapositivas de Clases tedricas en PDF. Guias de Trabajos Practicos. Lista de situaciones
problematicas a resolver. Libros de texto. Practicas de laboratorio.

RECURSOS INSTRUMENTALES

Cubas de electroforesis para geles de agarosa horizontales, fuentes de poder,
micropipetas automaticas, termociclador, transiluminador UV, estufas de cultivo,
autoclave, centrifuga refrigerada, microcentrifugas, agitadores, microscopio,
computadoras.

XIl. Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial Ano de edicion

Genomas Brown, T. A. Editorial Médica (2008) 3a Edicion
Panamericana,

Molecular Glick, B. R., ASM Press, (2010) 4th Edition

Biotechnology. Pasternak, J., and Washington

Principles and Patten, C. L.

Applications of
Recombinant DNA

Texto llustrado de Cabrera, J. L.y Elsevier Science (2002)
Biologia Molecular e | Herraez Sanchez
Ingenieria genética.
Conceptos, técnicas
y aplicaciones en

ciencias de la salud

XIll. Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Ano de edicion
Gene Cloning and Brown, T. A. John Wiley & Sons, | (2016) 7th Edition,
DNA Analysis. An Ltd., Oxford, UK
Introduction,
Introduccioén a la Thieman, W. J., and | Pearson Educacién | (2010) 22 edicién,
Biotecnologia, Palladino, M. A S. A., Madrid,
Espafa
Publicaciones Nature, Science,
periddicas de Molecular General
revistas cientificas Genectics, Gene,
del campo de la PlosOne, Molecular
Ingenieria Genética: Microbiology, etc
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