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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra.Carolina SERRA BARCELLONA,
Secretaria Academica de esta Facultad, eleva el Programa de la asignatura electiva
BIOINFORMATICA, perteneciente al Plan de Estudios 2025 de la Carrera de Bioquimica
de esta Unidad Académica ;

ATENTO:

A lo aconsejado por la Comision de Ensefanza y Disciplina; y

CONSIDERANDO:

Que el programa propuesto cuenta con la opinién favorable de la Direccion y Comité
Académico de la carrera de Bioquimica;

Que analizado el presente tema, los sefiores consejeros presentes por unanimidad
acordaron aprobar el programa de la asignatura electiva BIOINFORMATICA;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesion Ordinaria de fecha 13/06/2025)
RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa teorico y practico de la asignatura electiva
"BIOINFORMATICA", perteneciente al Plan de Estudios 2025 de la Carrera de
Bioquimica, cuyo detalle como Anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)- Comuniquese. Cumplido, pase a Direccion Alumnos a sus efectos.
Firma Electrénica por: Dra. Maria Inés Gomez, Decana - Dra. Carolina Serra Barcellona,

Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General Administrativa a
cargo de la Direccion General Academica.

Resolucion N°: RES - FBQF - DAC - 8495 / 2025

Resolucién : RES - FBQF - DAC - 8495 / 2025
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Bioinforméatica

Instituto

Carrera Bioquimica

Caracter Electiva con flexibilidad de cursado

Curso

Cuatrimestre 2° Cuatrimestre

Horas presenciales 50 \ Horas semanales 5

Asignaturas correlativas para cursar:
Regular: Quimica Bioldgica
Asignaturas Aprobada: Biologia Celular y Molecular
correlativas Asignaturas correlativas para rendir:
Regular: Quimica Bioldgica

Aprobada: Biologia Celular y Molecular

Il. Descripcion de la asignatura

La asignatura Bioinformatica aborda los principios basicos de la disciplina bioinformatica,
desde la obtencién, procesamiento e interpretacion de secuencias de ADN, ARN vy
proteinas, asi como el andlisis estructural y funcional de biomoléculas mediante bases de
datos y software especializado. Se espera que el alumno comprenda como se maneja la
informacion obtenida con las técnicas HTS (High-Throughput Screening) utilizadas en la
genomica, protedmica, transcriptomica y metabolémica para entender el comportamiento
de sistemas bioldgicos. Se presentan las principales bases de datos bioinformaticas, su
organizacion, utilizacion, relacion entre ellas y aplicaciones relevantes para el ambito
farmacéutico y bioquimico. Se exploran los fundamentos de los analisis de secuencias,
analisis genémicos y farmacogendmicos. La asignatura busca integrar el conocimiento
experimental con el analisis computacional aplicados al analisis de datos biolégicos en
investigacion, desarrollo e innovacién en el area de la salud.

lll. Resultados de Aprendizaje

1. Obtener e interpretar informacion de bases de datos bioldgicos.

2. Utilizar herramientas bioinformaticas para el analisis de datos dmicos:

3. Procesar y analizar datos relacionados con las tecnologias émicas.

4. Aplicar alineamientos de secuencias para identificar elementos funcionales y relaciones
evolutivas.

5. Construir y analizar arboles filogenéticos empleando secuencias gendémicas y de
proteinas.

6. Evaluar la calidad de ensamblajes genémicos y realizar su anotacién funcional.

7. Analizar la expresién génica mediante herramientas bioinformaticas para interpretar
datos transcriptomicos y proteémicos.

IV. Contenidos minimos

Bioinformatica: aplicaciones en Biomedicina. Bases de datos bioldgicas. Formatos de
datos biolégicos. Comparacion y alineamiento de secuencias. Herramientas de
alineamiento y busqueda de secuencias. ldentificacion de genes y elementos funcionales
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en secuencias gendmicas. Ensamblaje y anotacién de genomas. Herramientas para
analisis de datos transcriptomicos y proteomicos (Galaxy, DESeq, EdgeR).

V. Programa de contenidos teéricos

Unidad Tematica 1. Bases de datos bioldgicos.

Introduccién a la Bioinformatica; aplicaciones en Biomedicina. Tipos de bases de datos
biolégicos. Formatos de datos bioldgicos. Acceso y manejo de la informacion de bases de
datos “0micos” (gendmicos, protedmicos, epigendmicos), de expresion genica, etc.

Unidad Tematica 2. Omicas y técnicas asociadas.

Gendmica. Secuenciacién de préxima generacion (NGS). Microarrays de ADN.
Transcriptomica. RNA-seq (Secuenciacion de ARN). Microarrays de ARN. Protedmica.
HPLC acoplada a espectrometria de masas (MS). Metabolémica. Cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de masas (LC-MS). Epigendmica. Secuenciacién con
tratamiento de bisulfito. ChIP-seq (Secuenciacién de inmunoprecipitacién de cromatina).

Unidad Tematica 3. Alineamiento de Secuencias

Comparacién y alineamiento de secuencias. Algoritmos y programas de alineamiento de
secuencias de nucledtidos y de proteinas. Busqueda de secuencias. |dentificacién de
genes y elementos funcionales en secuencias genémicas. Métodos para la reconstruccion
de arboles y redes filogenéticas mediante el uso de secuencias de ADN.

Unidad Tematica 4. Gendmica y Transcriptomica Computacional
Ensamblaje y anotacidon de genomas. Analisis de expresion génica y RNA-seq.
Herramientas para analisis de datos transcriptémicos y protedémicos.

VI. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo practico 1
Obtencién de datos de distintas bases de datos bioldgicos. Almacenamiento de datos en
archivos de texto plano. Visualizacion y edicién de la informacion para analisis posteriores.

Trabajo practico 2

Evaluacion de la calidad de datos de secuenciacion. Alineamiento y analisis de
secuencias. Uso de herramientas como BLAST para realizar busquedas de homologia.
Utilizacion de un programa de alineamiento multiple. Reconstruccion filogenética.
Interpretacion y discusion de resultados.

Trabajo practico 3

Analisis de expresidon génica a partir de datos transcriptémicos. Flujos de trabajo para el
analisis y visualizacion de datos para identificar genes diferencialmente expresados entre
condiciones experimentales y de control.

Trabajo practico 4

Ensamblaje de genomas a partir de datos de secuenciacion. Obtencién de datos de
secuenciacion. Preprocesamiento. Evaluacion de la calidad del ensamblaje. Anotacion
funcional de genomas.
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VII. Horas de trabajo por actividad formativa

Actividad Metodologia Horas

Exposicion de fundamentos teéricos mediante uso

Clases teodricas . . - o 10
de herramientas informaticas. Analisis de casos.
Desarrollo de experimentos y analisis de
. L nanomateriales mediante técnicas de sintesis
Trabajos Practicos y 40

caracterizacion.  Resolucién de  problemas
aplicados y discusion de resultados.

VIIl. Estrategias Metodolégicas

En las clases tedricas se abordan los conceptos fundamentales de la asignatura a través
de presentaciones con exposicion y discusion de contenidos y diagramas de trabajo
necesarios para la resolucion de problemas bioinformaticos. Durante la exposicion de
contenidos, se propondran ejercicios y problemas que ejemplifiquen los conceptos
desarrollados, facilitando la comprension de aspectos tedricos a través de ejemplos
concretos.

Los trabajos practicos permiten la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases
tedricas. Consisten en sesiones con problemas a resolver de cada una de las unidades o
demostraciones de casos de estudio sobre la aplicacion de herramientas bioinformaticas.
Los alumnos deberan complementar las clases con la lectura de articulos, la resolucion
de problemas y la elaboracion de informes sobre los resultados obtenidos.

Se utilizara el aula virtual para que los alumnos tengan acceso al material de estudio,
presentaciones, articulos de referencia, acceso a software gratuitos y material
complementario.

Los docentes estaran disponibles para consultas individuales o grupales, tanto de manera
presencial como virtual, en horarios programados. Estos espacios permitiran la resolucion
de dudas, el acompanamiento en la comprension de conceptos complejos y la orientacidon
en los trabajos practicos.

IX. Evaluacion

La calificacion de la asignatura materia se obtendra mediante la evaluacion continua de
los trabajos practicos. Si la calificacion final es igual o mayor a 7 la asignatura se
considerara aprobada mediante promocion directa.
La asignatura sera de caracter promocional, siempre que cumplan con los requisitos
establecidos.
Evaluacién de Trabajos Practicos
e La aprobacion de los trabajos practicos requerird asistencia del 100% a las
actividades de laboratorio y la entrega de informes correspondientes.
e La evaluacién de los informes de laboratorio serd consignada como aprobado o
desaprobado.
Criterios de Promocidn
Los alumnos que aprueben todos los trabajos practicos con una calificaciéon igual o mayor
a 7 (siete) puntos en una escala del 1 al 10 seran considerados alumnos promocionados.
Aquellos alumnos que aprueben los trabajos practicos y obtengan una calificacion menor
a 7 (siete) pero igual o mayor a 5 (cinco) puntos quedaran en condicion de alumnos
regulares y podran rendir un examen final de modalidad mixta (oral y escrita), donde se
evaluara tanto la comprensién teérica como la aplicacién de los conceptos estudiados.
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X. Régimen de regularidad y/o promocién

La obtencién y duracién de la regularidad esta establecida segun el Reglamento alumnos
de la FBQF Resol. HCD N° 0086-2018 y la reconsideracién Resol. N°0543-2018.

XI. Recursos didacticos, instrumentales y tecnolégicos

Para el desarrollo de la asignatura se utilizaran diversos recursos didacticos que
faciliten la comprension de los contenidos y promuevan el aprendizaje individual y grupal.

« Material en PowerPoint y videos explicativos preparados por los docentes.

o Material impreso y digital: Articulos cientificos, textos especializados y casos de
estudio disponibles en formato fisico y digital.

o Plataforma del Aula Virtual: Acceso a presentaciones, bibliografia recomendada,
ejercicios de autoevaluacién y materiales complementarios.

e Herramientas tecnolégicas: Software de modelado molecular y simulaciones para
la visualizacién de nanomateriales y su interaccién con sistemas bioldgicos.

e Pizarra y recursos tradicionales.

e Medios de comunicacién digital: Espacios de consulta y tutorias virtuales para
fortalecer la interaccion entre estudiantes y docentes fuera del aula.

XIl. Bibliografia basica

Titulo

Autores

Editorial

Ano de edicion

Bioinformatics:
Sequence and
genome analysis

Mount D.W.

Cold Spring Harbor

2001

Introduction to Bagchi, Angshuman | Alpha Science 2018

bioinformatics International Ltd

Bioinformatics: A | Andreas D. Wiley 2020

Practical Guide to | Baxevanis, Gary D.

the Analysis of Bader, David S.

Genes and Wishart.

Proteins

Una Breve Saskia Hiltemann, https://training.galaxyproje | 2023

Introduccién a Helena Rasche; ct.org/training-

Galaxy Nicolas Palopoli, material/topics/introduction

Jolene Ramse [tutorials/galaxy-intro-

short/slides-
plain_ES.html#una-breve-
introducci%C3%B3n-a-
galaxy

XIlll. Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Ano de

edicion

Paginas web

y revistas

cientificas
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