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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra.Carolina SERRA BARCELLONA,
Secretaria Academica de esta Facultad, eleva el Programa de la asignatura electiva
BIOTECNOLOGIA ANIMAL, perteneciente al Plan de Estudios 2025 de la Carrera de
Bioquimica de esta Unidad Académica ;

ATENTO:

A lo aconsejado por la Comision de Ensefanza y Disciplina; y

CONSIDERANDO:

Que el programa propuesto cuenta con la opinién favorable de la Direccion y Comité
Académico de la carrera de Bioquimica;

Que analizado el presente tema, los sefiores consejeros presentes por unanimidad
acordaron aprobar el programa de la asignatura electiva BIOTECNOLOGIA ANIMAL,;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA,QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesidén Ordinaria de fecha 27/06/2025)

RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa tedrico y practico de la asignatura electiva
"BIOTECNOLOGIA ANIMAL", perteneciente al Plan de Estudios 2025 de la Carrera de
Bioquimica, cuyo detalle como Anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)- Comuniquese. Cumplido, pase a Direccion Alumnos a sus efectos.
Firma Electronica por: Dra. Maria Inés Gomez, Decana - Dra. Carolina Serra Barcellona,

Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General Administrativa a
cargo de la Direccién General Académica

Resolucion N°: RES - FBQF - DAC - 9309 / 2025

Resolucioén : RES - FBQF - DAC - 9309 / 2025
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Biotecnologia Animal

Instituto Instituto de Biologia “Dr. Francisco D. Barbieri”

Carrera Bioquimica

Caracter Electiva con flexibilidad de cursado

Curso

Cuatrimestre 1° Cuatrimestre

Horas presenciales 50 Horas semanales 5

Asignaturas correlativas para cursar:
Aprobada: Biologia Celular y Molecular
Asignaturas Regular: Morfologia Humana

correlativas Asignaturas correlativas para rendir examen final o promocion:
Aprobada: Biologia Celular y Molecular
Regular: Morfologia Humana

ll. Descripcion de la asignatura

La asignatura Biotecnologia Animal permite poner en conocimiento de los alumnos las
metodologias actuales empleadas para la obtencidn de animales genéticamente
modificados utilizados en diferentes areas: estudio de las funciones de productos génicos,
generacion de modelos de enfermedades humanas, desarrollo de nuevos tratamientos,
mantenimiento de tejidos y 6rganos, mejoramiento de animales de interés pecuario y de
importancia econdmica, produccion de proteinas de interés, mejora de la calidad
nutricional de la leche, entre otras aplicaciones.

Dentro del campo de la biotecnologia animal es importante que los alumnos tengan
conocimientos suficientes acerca de la fisiologia del sistema reproductor de hembras y
machos, como también de los procesos celulares y moleculares que ocurren durante la
formacion del cigoto y las primeras etapas del desarrollo embrionario preimplantacional.
Ello permitira al profesional aplicar correctamente las técnicas biotecnoldgicas actuales
utilizadas en reproduccion asistida de animales de laboratorio y de interés pecuario.
Ademas, contribuird a incorporar herramientas teoricas, metodolégicas y practicas
aplicables en salud humana.

Asimismo, la biotecnologia animal contempla la utilizacion de células eucariotas
mantenidas en cultivo, que puedan ser modificadas genéticamente, como también las
aplicaciones de células madre en regeneracién e ingenieria de tejidos. La criopreservacion
celular y las modificaciones que ocurren en las células durante este proceso también se
aborda en los contenidos de la asignatura.

Los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en esta asignatura contribuyen a que
los estudiantes desarrollen su capacidad critica para la aplicacion de técnicas utilizadas
en la biotecnologia animal, teniendo en cuenta los principios basicos de bioética.

lll. Resultados de Aprendizaje

1. Describir la fisiologia reproductiva de mamiferos, integrando el funcionamiento del eje
hipotalamo-hipdfisis-gonadal y su regulacion hormonal en hembras y machos,
interpretando su utilidad en programas de reproduccion asistida.

2. Describir y contrastar protocolos de maduracion ovocitaria, capacitacion espermatica y
criopreservacion de gametos y embriones.
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3. Explicar los principios éticos y normativos que regulan el uso de animales en
investigacion, asi como las alternativas a los modelos animales.

4. Aplicar técnicas de biologia molecular para identificar y seleccionar marcadores
genéticos asociados al mejoramiento animal.

5. Evaluar las metodologias de clonacién y transgénesis animal, comparando sus
ventajas, limitaciones y aplicaciones en biotecnologia pecuaria o biomedicina.

6. Diferenciar los tipos de células troncales (stem cells) y sus aplicaciones en medicina
regenerativa, incluyendo el estudio de células pluripotentes inducidas (iPSCs).

7. Discutir articulos cientificos recientes sobre biotecnologia animal y su impacto en esta
area de estudio.

IV. Contenidos minimos

Introduccién a la biotecnologia animal. Biologia de sistemas y Biologia sintética.
Marcadores moleculares utilizados en programas de mejoramiento animal. Biotecnologias
reproductivas y sus aplicaciones. Introduccién a la fisiologia del sistema reproductor de
animales de laboratorio y de interés pecuario. Biologia y biotecnologia del desarrollo
folicular. Complejo cumulo-ovocito. Maduracion in vitro de ovocitos de mamiferos.
Espermatogénesis. Maduracion y capacitacion in vivo e in vitro. Fundamentos vy
aplicaciones de la Fecundacién in vitro (FIV). Desarrollo embrionario preimplantacional.
Comunicacién materno-embrionaria. Produccion in vitro de embriones y sus aplicaciones.
Clonacion y transgénesis animal. Aplicaciones del clonado. Utilizacion de animales
transgénicos como biorreactores. Criopreservacion de lineas celulares, gametas vy
embriones. Introduccidén a la Medicina Regenerativa. Tecnologia de células troncales.
Células pluripotentes inducidas. Principales aplicaciones biotecnoldgicas.

V. Programa de contenidos tedricos

UNIDAD TEMATICA 1: Introduccién a la Biotecnologia Animal

TEMA1

Los animales en la investigacion. Alternativas a los modelos animales. Regulacion de la
investigacion con animales. Biologia de sistemas y Biologia sintética. Marcadores
moleculares utilizados en programas de mejoramiento animal.

UNIDAD TEMATICA 2: Biotecnologia de la Reproduccién.

TEMA 2

Biotecnologias reproductivas y sus aplicaciones. Anatomia del sistema reproductor de
animales de laboratorio y de interés pecuario. Funciones del aparato reproductor de
mamiferos.

TEMA 3

Fisiologia de la reproduccién en mamiferos. Eje hipotalamo- hipdfisis- gonadal. Hormonas
sexuales. Mecanismos de accién. Ciclos sexuales. Regulaciéon de la reproduccion en la
hembra.

TEMA 4

El gameto femenino. Biologia y biotecnologia del desarrollo folicular. Complejo cumulo-
ovocito. Superovulacion. Tratamientos hormonales. Eventos nucleares y citoplasmaticos
en la adquisicion de la competencia ovocitaria. Maduracién in vitro de ovocitos de
mamiferos. Obtencion de ovocitos de ovario de animales de interés pecuario. Criterios de
seleccion y de Maduracion in vitro

TEMA 5

El gameto masculino. Espermatogénesis. Maduracion y capacitacion in vivo e in vitro.
Métodos de recoleccién y conservacion de semen. Evaluacién de la calidad seminal en
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mamiferos. Interaccion entre los espermatozoides y el tracto reproductor femenino.
Criterios de evaluacion seminal y su relacién con la fertilidad.

TEMA 6

Proceso de Fecundacion. Desarrollo embrionario preimplantacional. Comunicacion
materno-embrionaria. Fecundacion in vitro (FIV): fundamentos y aplicaciones. La FIV
como una herramienta para evaluar el semen congelado. Produccion in vitro de embriones
y sus aplicaciones. Biotecnologias aplicadas a la produccidon ganadera: inseminacion
artificial y transferencia de embriones.

UNIDAD TEMATICA 3: Clonacién y transgénesis animal.

TEMA7

Clonacion por medio de transferencia nuclear. Ovocitos receptores. Enucleacién. Nucleos
donantes: blastémeros, otros tipos celulares. Coordinacién nucleo-citoplasmatica.
Remodelacion nuclear y reprogramacion génica. Aplicaciones del clonado. Produccion de
animales transgénicos. Aplicaciones en investigacion, produccion animal, medio ambiente
y medicina. Utilizacion de animales transgénicos como biorreactores.

UNIDAD TEMATICA 4: Biotecnologia aplicada a la medicina.

TEMA 8

Criobiologia. Mantenimiento de células y tejidos. Criopreservacion de lineas celulares.
Preservacion de la fertilidad. Vitrificacion de ovocitos y embriones. Congelamiento de
corteza ovarica. Congelamiento de semen.

TEMA 9

Introduccién a la Medicina Regenerativa. Trasplante de células y tejidos. Ingenieria de
tejidos. Tecnologia de células troncales (stem cells): Obtencion y diferenciacion. Células
pluripotentes inducidas. Principales aplicaciones biotecnolégicas. Terapia génica

VI. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo Practico N°1

SISTEMAS REPRODUCTORES FEMENINO Y MASCULINO

Contenido teérico: Organizacién anatémica general y funcidon de los érganos de los
sistemas reproductores de mamiferos. Comparacién entre sistemas reproductores de
diferentes especies. Ciclo estral de la hembra. Ciclo ovarico. Funcién enddcrina y
gametogénica del ovario. Regulacién hormonal de las funciones ovaricas. Funcion
enddcrina del testiculo. Funcion del epididimo.

Practica: Observacion y diseccion de sistemas reproductores femeninos y masculinos de
especies de mamiferos. ldentificacion de las etapas del ciclo estral por observacion de la
morfologia ovarica en bovinos.

Trabajo Practico N°2

MANIPULACON DE LA GAMETA FEMENINA

Contenido teérico: Caracteristicas de ovocitos de mamiferos. Proceso de maduracion
del ovocito in vivo e in vitro. Ovulacion.

Practica: Obtencion de ovocitos bovinos inmaduros por puncién y aspiracion de foliculos
ovaricos de vacas. Seleccion de complejos cumulo-ovocitos para la maduracion in vitro.
Observacion de ovocitos madurados in vitro.

Trabajo Practico N° 3
PRODUCCION /N VITRO DE EMBRIONES




Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia
Universidad Nacional de Tucuman

Contenido tedrico: Caracteristicas de espermatozoides de mamiferos. Fecundacion in
vivo e in vitro. Desarrollo embrionario in vivo e in vitro. Capacitaciéon in vitro de
espermatozoides. Transporte de gametas y embriones en el oviducto. Medios utilizados
para el cultivo in vitro de embriones.

Practica: Evaluacion de espermatozoides criopreservados. Seleccion de
espermatozoides motiles para fecundacion in vitro. Fecundacion in vitro de ovocitos
madurados in vitro. Seleccion de presuntos cigotos para el cultivo in vitro de embriones.
Observacion de embriones en diferentes etapas de desarrollo preimplantacional.

Trabajo Practico N° 4

TRANSFECCION DE CELULAS EUCARIOTAS

Contenido tedrico: Lineas celulares. Métodos de transfeccién. Microinyeccion. Cultivos
de células embrionarias para la obtencion de organismos genéticamente modificados.
Practica: Transfeccion de células eucariotas. Identificacion de células transfectadas.

Trabajo Practico N° 5

SEMINARIOS

Contenido tedrico y practico: Discusion de trabajos cientificos relacionados con los
contenidos teoricos y practicos de la Asignatura.

VII. Horas de trabajo por actividad formativa

Actividad Metodologia Horas

Explicacion de fundamentos tedricos, presentacion

Clases tedricas ) . . 25 horas
y discusion de casos, resolucion de problemas, etc.
Aplicacibn a nivel experimental de los
. . . conocimientos  adquiridos.  Analisis  critico,
Trabajos Practicos 9 25 horas

discusion y exposicidon de trabajos cientificos del
area.

VIIl. Estrategias Metodolégicas

Clases tedricas: el docente expone los contenidos tedricos en el aula a modo de guia
para el estudio del tema abordado y fijando el nivel de conocimientos adecuados para la
comprension y relacion con los demas conceptos de la asignatura. Los alumnos participan
tomando notas y realizando preguntas. Durante la exposicion de contenidos se
propondran ejercicios que ejemplifiquen los conceptos desarrollados o que sirvan de
introduccidon a nuevos conceptos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del
alumno de las clases magistrales, se le proporcionara el material docente necesario a
través del aula virtual.

Trabajos Practicos: se llevan a cabo protocolos de trabajo y se discuten las metodologias
aplicadas al tema central del trabajo practico. Los alumnos se familiarizan con el manejo
del material biologico, técnicas y equipos de laboratorio.

En los Seminarios los alumnos exponen y discuten trabajos cientificos del area de la
biotecnologia animal, publicados recientemente en revistas cientificas de impacto, bajo la
guia de los docentes.

Clases de consultas: cada docente ofrece, durante el desarrollo de la materia, un espacio
durante la semana para que los alumnos puedan consultar las dudas y dificultades en el
abordaje de los temas de trabajos practicos y tedricos. Estos espacios de consulta se
realizaran de forma presencial o virtual en horarios programados.
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Se utilizara el Aula Virtual para permitir una comunicacién fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los estudiantes el material que
se utilizara en las clases tanto tedricas como de problemas. Se utilizaran herramientas
como el foro de discusién, ejercicios de autoevaluacién mediante pruebas objetivas de
respuesta multiple de correccién automatica que permitan mostrar, tanto al profesor como
al alumno, los conceptos que necesiten de un mayor trabajo para su aprendizaje.

IX. Evaluacion

FORMATIVA O DE PROCESO:
o Trabajos Practicos: Evaluacién escrita.

SUMATIVA O FINAL:
e Pruebas de Integracion de conocimientos (PIC): Evaluacion escrita

X. Régimen de reqularidad y/o promocién

Segun el Reglamento alumnos Resol. N° 0086-2018 y la reconsideracion Resol. N°0543-
2018.

Promocién: Promocién directa optativa cumpliendo los siguientes requisitos: 80% de
asistencia a Clases Teoricas, 5 Trabajos Practicos aprobados con el 60% y 2 PIC
aprobados con el 70% de los contenidos evaluados.

Xl. Recursos didacticos, instrumentales y tecnolégicos

A) RECURSOS DIDACTICOS

Libros de texto.

Guias de Trabajos Practicos.

Presentaciones en PowerPoint.

Aula Virtual en Campus Virtual de la UNT (http://campusvirtualunt.net/course/
index.php?categoryid=10).

Recursos en Internet con informacién sobre Biotecnologia Animal.

Articulos de Revistas Internacionales para seminarios y discusion.

B) RECURSOS INSTRUMENTALES
Pizarra.

Pantalla.

Proyector multimedia

Micropipetas automaticas.
Microscopios opticos e invertido.
Microscopios estereoscépicos.
Sistema de adquisicion de imagenes.
Estufas de cultivo.

Bafos termostatizados.

Platina térmica.

Centrifuga refrigerada.

Autoclave.

Material descartable.

Vortex.

Camara de Neubauer.
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XIl. Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial Ao de edicién
Biologia Molecular Watson, Baker, Bell, | Panamericana. 2016

del Gen. 7Tma Gann, Levine y

edicion Losik,

Introduccioén a la Thieman y Palladino | Pearson 2010
Biotecnologia. 2da

edicién

Pathways to Senger Current 2003
Pregnancy and Conceptions

Parturition. 2da

edicion

Biotecnologia de la | Palma Reprobiotec 2008
Reproduccién. 2da

edicién

XIll. Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Ao de edicién
Revisiones y Varios Revistas cientificas

articulos cientificos de publicacién

especificos periodica
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