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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Secretaria Académica de esta
Facultad, solicita la aprobacion del programa teédrico y practico de la asignatura
“BIOLOGIA” correspondiente al 1° afio del Plan de Estudios 2025 de las Carreras de
Bioquimca y Farmacia;

ATENTO:

A que el tema fue tratado como Asunto Entrado; y

CONSIDERANDO:

Que luego de un exhaustivo analisis del presente tema, los sefiores consejeros
presentes, por unanimidad, acordaron acceder a lo solicitado;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA, QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesion Ordinaria de fecha 28/03/2025)
RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa tedrico y practico de la asignatura “BIOLOGIA”
correspondiente al 1° afo del Plan de Estudios 2025 de las Carreras de Bioquimica y
Farmacia, cuyo anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)-Comuniquese. Cumplido archivese.
Firma electrénica por: Dra. Maria Eugenia Ménaco, Vicedecana - Dra. Carolina Serra

Barcellona, Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General
Administrativa a cargo de la Direccion General Académica

Resolucion N°: RES - FBQF - DGA - RES - 2175 / 2025

Resolucién : RES - FBQF - DGA - RES - 2175/ 2025
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Biologia
Instituto Instituto de Biologia “Dr. Francisco D. Barbieri”
Carrera Bioquimica, Farmacia
Caracter Obligatoria
Curso Primero
Cuatrimestre 1° Cuatrimestre
Horas Horas
presenciales 70 semanales 5
Asignaturas correlativas para cursar:
Regular: Introduccion a las Ciencias Béasicas
Asignaturas Asignaturas correlativas para rendir examen final o promocion:
correlativas Aprobada: Introduccién a las Ciencias Basicas

Il. Descripcion de la asignatura

Es la primera asignatura del area biolégica en el plan de estudios de las cuatro carreras
ofrecidas en la Facultad, y proporciona las bases tedricas y practicas fundamentales para
las asignaturas que se cursaran posteriormente. Para las carreras de Bioquimica y
Farmacia, Biologia ofrece los conocimientos clave sobre la estructura y funcion celular,
esenciales para abordar asignaturas como Biologia Celular y Molecular, Quimica
Bioldgica, y Fisiologia y Fisiopatologia. Ademas, sienta las bases necesarias para el
estudio de Morfologia Humana.

lll. Resultados de Aprendizaje

- Analizar la estructura y organizacion de células y tejidos a través de la preparaciéon de
muestras biologicas y técnicas microscopicas.

- Evaluar problemas que relacionan estructura y funcién en los organismos vivos mediante
un analisis critico.

- Analizar conceptos y procesos de division y diferenciacién celular en los eventos de los
ciclos bioldgicos.

- Evaluar la diversidad de los seres vivos y su vinculo con el medio ambiente desde una
perspectiva evolutiva.

- Aplicar los conceptos basicos de genética para interpretar y predecir patrones de
herencia en diferentes contextos biolégicos.

IV. Contenidos minimos

Caracteristicas generales de los seres vivos y su clasificacion. La célula como unidad de
los seres vivos. Estructura y funcion celular. Ciclo celular. Conceptos basicos de
diferenciacion y especializacion celular: tejido, érgano y sistemas. Division celular y
reproduccion. Conceptos de herencia y evolucion bioldgica. Nociones de genética y
biologia molecular. Elementos de ecologia.

V. Programa de contenidos Teéricos

Unidad tematica 1: La célula. Ultraestructura de células animales y vegetales.
Herramientas para el estudio de la célula: microscopia y métodos bioguimicos.
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Unidad tematica 2. Citoesqueleto. Estructuras que los componen y caracteristicas
generales. Microfilamentos: dinamica de ensamblaje de actina. Proteinas de unién a
actina en diferentes arreglos intracelulares. Participacion en movimientos celulares.
Microtubulos: dinamica de polimerizacion de tubulina. Centros organizadores. Proteinas
motoras. Axonema en cilios y flagelos. Filamentos intermedios: Modelo de ensamblaje.
Clases, localizacion y funciones en la célula.

Unidad tematica 3. Nucleo. Generalidades. Ultraestructura del nucleo interfasico.
Transporte de moléculas desde y hacia el nucleo. Nucléolo: composicion y estructura.
Cromatina. Nucleosoma. Histonas y protamina.

Unidad tematica 4. Mecanismos genéticos basicos. Estructura del ADN. Concepto de
genoma. Estructura general de los genes. Tipos de ARN. Transcripciéon. Generalidades del
control de la transcripcion. Traduccion. Codigo genético. Duplicacion del ADN.

Unidad tematica 5. Organizacion de las biomembranas. Ubicacion y funcion. Modelo
de mosaico fluido. Composicidon quimica: lipidos, proteinas integrales y periféricas e
hidratos de carbono. Importancia de la distribucion de los fosfolipidos en la membrana
plasmatica. Funcion de las proteinas en la membrana plasmatica. Factores que afectan la
fluidez de las membranas. Balsas lipidicas: estructura y funcion.

Unidad tematica 6. Transporte a través de las biomembranas. Generalidades.
Transporte pasivo. Concepto de proteinas transportadoras. Permeasas. Acuaporinas.
Canales idnicos regulados y no regulados. Transporte activo primario: bombas impulsadas
por ATP. Importancia bioldgica. Transporte activo secundario. Transporte en masa.

Unidad tematica 7. Sistema de endomembranas I. Caracteristicas generales. Reticulo
endoplasmatico liso (REL). Estructura. Conceptos generales de sintesis de fosfolipidos,
detoxificacion y secuestro de calcio. Reticulo endoplasmatico rugoso (RER). Estructura.
Conceptos generales de sintesis y translocacién de proteinas solubles y transmembrana.
Participacién en el proceso de a-glicosilacion.

Unidad tematica 8. Sistema de endomembranas Il: Procesamiento y transito
vesicular. Aparato de Golgi. Estructura. Modelos de trafico entre compartimientos.
Ejemplos de funciones especificas del complejo de Golgi. Lisosomas: estructura,
composicion y origen. Procesos celulares en los que participa.

Unidad tematica 9: Introducciéon al metabolismo celular. Reacciones bioquimicas y
funcion de las enzimas. Respiracion celular: glucdlisis, ciclo de Krebs, cadena de
transporte de electrones, fuerza protomotriz, acople quimiosmaético. Productos obtenidos
en cada etapa y su destino. Fermentacion: concepto e importancia biologica.

Unidad tematica 10: Fotosintesis. Autotrofismo y heterotrofismo. Concepto de fijacion
de energia, organismos fotosintetizadores. Fotosistemas. Fotofosforilacion. Fijacion de
carbono, productos de cada etapa y su destino. Concepto de fotorrespiracion y estrategias
adaptativas de las plantas.

Unidad tematica 11: Ciclo y division celular. Fases del ciclo. Aspectos basicos del
control. Mitosis: condensacion del ADN, aparato mitético. Etapas de la mitosis. Citocinesis
en células animales y vegetales. Importancia biolégica de la mitosis.
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Meiosis: haploidia y diploidia. Etapas de la meiosis. Importancia biolégica. Ciclos
biolégicos: haploide, diploide, diplohaploide.

Unidad tematica 12: Introduccién a la herencia. Conceptos de alelo, locus, genotipo,
fenotipo, homocigoto y heterocigoto. Cariotipo. Herencia Mendeliana. Herencia
autosémica dominante y recesiva. Herencia ligada al sexo. Alteraciones de las
proporciones mendelianas: dominancia incompleta, codominancia y alelos multiples.
Principios basicos de la genética de poblaciones.

Unidad tematica 13: Niveles de organizacion biolégica. Multicelularidad: concepto y
ventajas. Contexto de la célula en el organismo pluricelular: a- concepto de matriz
extracelular; b-uniones intercelulares: estructura y funcién. Ejemplos en tejidos animales
y vegetales.

Unidad tematica 14: Comunicacién celular. Evolucién de la sefializacion celular.
Sefalizacion local y de larga distancia. Moléculas senalizadoras. Receptores
intracelulares y de membrana: asociados a proteina G, asociados a canales idnicos y a
enzimas (Tirosincinasa). Vias de la transduccién intracelular (concepto de segundos
mensajeros) y tipos de respuestas.

Unidad tematica 15: Organizacion general del organismo animal. Estructura, funcion
y distribucion de los tejidos. Adaptaciones evolutivas: nutricion, circulacién e intercambio
gaseoso, regulacion de la homeostasis. Reproduccion sexual. Ubicacién de la meiosis en
la gametogénesis. Fecundacion. Modalidades. Conceptos del desarrollo embrionario
inicial. Reproduccién asexual. Hermafroditismo.

Unidad tematica 16: Organizacion general del organismo vegetal. Estructura, funcion
y distribucion de los tejidos. Organos de la planta: estructura y funcion (fijacién, nutricion,
almacenamiento, circulacion e intercambio gaseoso y regulacion de la homeostasis).
Reproduccion asexual y sexual. Aspectos evolutivos de los ciclos bioldgicos: briofitas,
pteridofitas, gimnospermas y angiospermas.

VI. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1: Célula y citoesqueleto.

Ultraestructura de células animales y vegetales. Herramientas para el estudio de la célula:
microscopia y métodos bioquimicos.

Componentes del citoesqueleto y caracteristicas generales. Microfilamentos: dinamica de
ensamblaje de actina. Proteinas de union a actina en diferentes arreglos intracelulares.
Participacién en movimientos celulares.

Microtubulos: dinamica de polimerizacion de tubulina. Centros organizadores. Proteinas
motoras. Axonema en cilios y flagelos. Filamentos intermedios: Modelo de ensamblaje.
Clases, localizacion y funciones en la célula.

Reconocimiento de células de diferentes organismos y de estructuras celulares mediante
microscopia optica y electronica. Resolucion de situaciones problematicas.

Trabajo Practico 2: Nucleo y mecanismos genéticos basicos. Generalidades.
Ultraestructura del nucleo interfasico. Transporte de moléculas desde y hacia el nucleo.
Nucléolo: composicion y estructura. Cromatina. Nucleosoma. Histonas y protamina.
Estructura del ADN. Concepto de genoma. Estructura general de los genes. Tipos de ARN.
Transcripcion. Generalidades del control de la transcripcion. Traduccion. Codigo genético.
Duplicacién del ADN.
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Aislamiento del nucleo o vesicula germinal de ovocitos de anfibios. Resolucion de
situaciones problematicas.

Trabajo Practico 3. Biomembranas y transporte: Ubicacion y funcién. Modelo de
mosaico fluido. Composicion quimica: lipidos, proteinas integrales y periféricas e hidratos
de carbono. Importancia de la distribucion de los fosfolipidos en la membrana plasmatica.
Funcion de las proteinas en la membrana plasmatica. Factores que afectan la fluidez de
las membranas. Balsas lipidicas: estructura y funcion. Transporte: generalidades.
Transporte pasivo. Concepto de proteinas transportadoras. Permeasas. Acuaporinas.
Canales iénicos no regulados y regulados. Transporte activo primario: bombas impulsadas
por ATP. Importancia bioldgica. Transporte activo secundario. Transporte en masa.
Transporte a través de la membrana plasmatica en organismos eucariotas modelos.
Resolucion de situaciones problematicas.

Trabajo Practico 4. Sistema de endomembranas. Caracteristicas generales. Reticulo
endoplasmatico liso (REL). Estructura. Conceptos generales de sintesis de fosfolipidos,
detoxificacion y secuestro de calcio. Reticulo endoplasmatico rugoso (RER). Estructura.
Conceptos generales de sintesis y translocacién de proteinas solubles y transmembrana.
Participacion en el proceso de a-glicosilacién. Procesamiento y transito vesicular.
Aparato de Golgi. Estructura. Modelos de trafico entre compartimientos. Algunas
funciones especificas del complejo de Golgi. Lisosomas: estructura, composicion y
origen. Procesos celulares en los que participa.

Interpretacion de patrones de microscopia electronica de transmision con los
componentes del sistema de endomembranas y la funcion celular. Utilizacién de diferentes
plataformas de IA para obtener descripciones precisas de las funciones de los
componentes del sistema de endomembranas y generar un espacio de discusion para
realizar una valoracion critica de las respuestas obtenidas.

Trabajo Practico 5: Introducciéon al metabolismo celular. Reacciones bioquimicas y
funcion de las enzimas. Respiracion celular: glucdlisis, ciclo de Krebs, cadena de
transporte de electrones, fuerza protomotriz, acople quimiosmaético. Productos obtenidos
en cada etapa y su destino. Fermentacion: concepto e importancia biologica.

Respiracion celular en cultivos de Saccharomyces cerevisiae. Medicién de consumo de
oxigeno en semillas germinadas.

Trabajo Practico 6: Ciclo y division celular. Fases del ciclo. Aspectos basicos del
control. Mitosis: condensacion del ADN, aparato mitético. Etapas de la mitosis. Citocinesis
en células animales y vegetales. Importancia biolégica de la mitosis.

Meiosis: haploidia y diploidia. Etapas de la meiosis. Importancia biolégica. Ciclos
biolégicos: haploide, diploide, diplohaploide.

Reconocimiento de etapas de la mitosis en squash de meristema de Allium cepa y de la
meiosis en preparados histolégicos de testiculo de Schistocerca cancellata. Resolucion de
situaciones problematicas.

Trabajo Practico 7: Niveles de organizacion bioldgica. Multicelularidad: concepto y
ventajas. Contexto de la célula en el organismo pluricelular: a- concepto de matriz
extracelular; b-uniones intercelulares: estructura y funcién. Ejemplos en tejidos animales
y vegetales.

Evolucion de la sefializacion celular. Sefalizacion local y de larga distancia en el
organismo pluricelular.

Reconocimiento de diferentes tipos de tejidos, uniones y matrices (microscopia Optica y
electronica).



https://fbqfcampus.net.ar/mod/glossary/showentry.php?eid=71&displayformat=dictionary

Facultad de Bioquimica, Quimicay Farmacia
Universidad Nacional de Tucuman

Trabajo Practico 8: El organismo animal. Adaptaciones evolutivas: nutricion, circulacion
e intercambio gaseoso, regulacion de la homeostasis. Reproduccion sexual. Ubicacion de
la meiosis en la gametogénesis. Fecundacion. Modalidades. Conceptos del desarrollo
embrionario inicial. Reproduccién asexual. Hermafroditismo.

Estudios comparativos de especimenes disecados (vertebrados e invertebrados) para el
reconocimiento de adaptaciones evolutivas. Resolucion de situaciones problematicas.

Trabajo Practico 9: El organismo vegetal. Organos de la planta: estructura y funcién
(fijacién, nutricién, almacenamiento, circulacion e intercambio gaseoso y regulacién de la
homeostasis). Reproduccion asexual y sexual. Aspectos evolutivos de los ciclos
bioldgicos: briofitas, pteridofitas, gimnospermas y angiospermas.

Reconocimiento de sistemas de conducciéon en mono y dicotiledoneas. Identificacion de
esporofitos y gametofitos en briofitas y en angiospermas. Diseccién y reconocimiento de
estructuras en frutos y semillas. Resolucion de situaciones problematicas.

VII. Horas de trabajo por actividad formativa

Actividad Metodologia Horas
Taller Analisis y resolucion de situaciones problematicas
utilizando los conceptos vertidos en el material tedrico de 35

apoyo mediante discusion grupal y exposicion.

Trabajo Practico | Aplicacién a nivel experimental de los conocimientos
de Laboratorio adquiridos. Investigacion, analisis de datos, presentacién y 30
discusion de resultados.

Taller Integrador | Ejercicios integradores previos a cada PIC.
de Conocimientos

VIIl. Estrategias Metodolégicas

- Material tedrico de apoyo: posee los contenidos fundamentales de la asignatura. En
cada unidad tematica se exponen los objetivos y contenidos estableciendo la profundidad
con que se aborda cada tema, relacionando con temas precedentes e integrando los
conocimientos. Al finalizar, se resumen los conceptos mas relevantes. Este material esta
disponible en el Aula Virtual de Biologia e Introduccién a la Biologia Celular
(https://fbafcampus.net.ar/) desde el inicio del cuatrimestre.

- Actividades virtuales asincronicas: se plantean situaciones problematicas para la
interpretacion de procesos utilizando los recursos disponibles en la plataforma. Las
mismas son obligatorias para realizar el interrogatorio correspondiente. Cada grupo de
alumnos es supervisado por un docente tutor (JTP).

- Talleres: la metodologia consiste en proponer una situacién problematica disparadora
de una discusion, haciendo hincapié en conceptos disponibles en el material tedrico de
apoyo. Posterior a la discusidn, se trabaja sobre la resolucién de la situacion problematica
planteada que debera ser organizada y presentada en forma de exposicion oral. Este es
un espacio de intercambio de saberes con los alumnos, para integrar contenidos vy
evacuar dudas en el abordaje de los temas de la asignatura. La modalidad es organizada,
planteada y evaluada por los profesores de la Catedra. La actividad se propone no mas
de 24 horas previas al trabajo practico de laboratorio, teniendo el caracter de obligatoria.
Se realizaran repeticiones de cada taller con la finalidad de trabajar con grupos reducidos
de alumnos permitiendo una mejor interaccion alumno-alumno y alumno-docente.
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- Interrogatorios: con caracter obligatorio, al final de cada taller cada alumno realiza una
evaluacion individual presencial desde la plataforma, obteniendo inmediatamente el
registro del nivel alcanzado.

- Trabajos practicos de laboratorio (TP): las practicas son guiadas por los JTP para
que los estudiantes adquieran destrezas en el uso del instrumental de laboratorio,
observen, registren datos y completen las actividades de la guia de laboratorio disefiada
a tal fin. Son actividades de caracter obligatorio.

- Foros y Tutorias: durante el desarrollo de la asignatura la catedra ofrece espacios de
intercambio de saberes para que los alumnos puedan evacuar dudas y dificultades en el
abordaje de los temas tedricos (tutorias) y de trabajos practicos de laboratorio (foros).

- Taller Integrador de Conocimientos: previo a cada PIC, para llevar a cabo ejercicios
integradores con la complejidad de los que se evaluaran en cada PIC.

IX. Evaluacion

- Talleres: el desempefio del alumno se evalla con una nota de concepto. Ademas, al
finalizar esta actividad los alumnos deben aprobar con 7 (siete) un interrogatorio escrito,
habilitandolos a realizar el trabajo practico de laboratorio correspondiente.

- Actividades virtuales asincrénicas con autoevaluacién: el alumno debe realizar
estas actividades previas al taller correspondiente.

- Trabajos practicos de laboratorio (TP): durante el desarrollo de cada TP el docente a
cargo evalua el desempefio del alumno y su capacidad para realizar las actividades
propuestas. Si el desempefio no es satisfactorio, se da por desaprobado el mismo aun
cuando el alumno haya aprobado el interrogatorio. Los alumnos podran recuperar solo
el 25% de los TP.

X. Régimen de regularidad y/o promocién

La regularidad se obtiene con el 100% de los trabajos practicos aprobados.
Posteriormente, los alumnos deberan aprobar un examen final.

Para alcanzar la promocién directa el alumno debera:

- Acceder y revisar el contenido del 100% del material tedrico de apoyo.

- Asistir al 100% de los talleres.

- Aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio.

- Aprobar cada Prueba Integral de Conocimientos (PIC) con una nota igual o superior a 7
(siete).

Se tomaran 2 (dos) PIC y los alumnos podran recuperar solamente una de ellas.

Para rendir cada PIC el alumno debera tener aprobada la totalidad de los trabajos
practicos correspondientes a cada PIC.

La calificacién final de la asignatura resultara del promedio de las PICs aprobadas.

XI. Recursos didacticos e instrumentales

Recursos didacticos

- Guia de trabajos practicos y actividades de laboratorio.

- Textos.

- Sitios de Internet recomendados por los docentes para profundizar contenidos
especificos.

Recursos instrumentales
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- Microscopios Opticos y estereoscépicos conectados a proyector multimedia, centrifugas,
espectrofotdmetro, material de diseccion.

- Televisor y camara conectados a PC para la observacion de preparados.

- Conexion a internet en el aula de trabajos practicos y en el aula de dictado de talleres.

- Recopilacién de fotografias (microscopia electrénica).

XIl. Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial Ao de edicion
Biologia Campbell NA, Reece JB. Panamericana. | 2010. Séptima
edicion
Introducciéon a la | Alberts B, Hopkin K, Panamericana. | 2021. Quinta
Biologia Celular Johnson A, Morgan D, Raff edicion.
M, Roberts K, Walter P
Los animales y sus | Buhler M, Oterino JM, Ediciones El 2004. Primera
estrategias de vida | Sanchez Toranzo G, Rectorado. Edicion.
Pasteris S, Medina MF, Tucuman.
Bonilla F, Llanos R, Otero C.
XIll. Bibliografia complementaria
Titulo Autores Editorial Ao de edicion
Invitacion a la Curtis H, Barnes N, Schnek | Panamericana. | 2016. Séptima
Biologia en A, Massarini A. Edicion.
Contexto Social
Vida. La ciencia de | Sadava D, Heller C, Orians | Panamericana. | 2009. Octava

la Biologia

G, Purves B, Hillis D

Edicion.
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