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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Secretaria Académica de esta
Facultad, solicita la aprobacion del programa tedrico y practico de la asignatura
“QUIMICA ORGANICA I" correspondiente al 2° afio del Plan de Estudios 2025 de las
Carreras de Bioquimca y Farmacia;

ATENTO:

A que el tema fue tratado como Asunto Entrado; y

CONSIDERANDO:

Que luego de un exhaustivo analisis del presente tema, los sefiores consejeros
presentes, por unanimidad, acordaron acceder a lo solicitado;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA, QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesion Ordinaria de fecha 28/03/2025)
RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa teérico y practico de la asignatura “QUIMICA ORGANICA ["
correspondiente al 2° afo del Plan de Estudios 2025 de las Carreras de Bioquimica y
Farmacia, cuyo anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)-Comuniquese. Cumplido archivese.
Firma electrénica por: Dra. Maria Eugenia Ménaco, Vicedecana - Dra. Carolina Serra

Barcellona, Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General
Administrativa a cargo de la Direccion General Académica

Resolucion N°: RES - FBQF - DGA - RES - 2182 / 2025

Resolucién : RES - FBQF - DGA - RES - 2182 / 2025

F quiMica "1985 / 2025 - 40° Aniversario del CIN"
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Quimica Organica |

Instituto Instituto de Quimica Organica

Carrera Bioquimica — Farmacia

Caracter Obligatoria

Curso Segundo

Cuatrimestre 1° Cuatrimestre

Horas Horas

presenciales 80 semanales 6
Asignaturas correlativas para cursar:
Regular: Quimica Inorganica

Asignaturas Asignaturas correlativas para rendir examen final o promocion:

correlativas Aprobada: Quimica Inorganica

Il. Descripcién de la asignatura

La Quimica Organica es fundamental para los profesionales que buscan ofrecer
soluciones en el ambito de la salud y areas relacionadas. Este campo de estudio se centra
en el analisis del carbono y sus compuestos, tanto naturales como sintéticos, abarcando
su composicion, estructura interna, propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, asi como
las transformaciones que experimentan y sus aplicaciones practicas.

Los seres vivos estan constituidos en gran parte de biomoléculas como proteinas, acidos
nucleicos, carbohidratos y lipidos, todas ellas compuestas principalmente de carbono. Los
compuestos organicos son omnipresentes en nuestra vida cotidiana e incluyen sustancias
como el colesterol, la nicotina, la cafeina y una amplia gama de productos, desde
medicamentos y vitaminas hasta plasticos y fibras sintéticas y naturales.

En particular, la Quimica Organica juega un rol fundamental en el desarrollo de numerosos
procesos quimicos de interés tanto a gran escala para la obtencién de productos que se
requieren en grandes cantidades como aquellos que tienen lugar a escala pequefa. Esto
ha impulsado el avance de la salud, incrementando el bienestar general y mejorando la
funcionalidad de muchos productos que hoy utilizamos.

lll. Resultados de Aprendizaje

Que los alumnos logren:

- Nombrar correctamente los compuestos organicos adquiriendo un lenguaje cientifico y
técnico imprescindible para el reconocimiento de moléculas de interés bioquimico y
farmacoldgico.

- Identificar efectos electrénicos y caracteristicas acido-base en estructuras organicas y
su importante rol en los sistemas quimicos y bioldgicos.

- Reconocer en moléculas organicas los sitios de reaccion y los fenédmenos energéticos
que acompafian a las reacciones quimicas, logrando su maxima utilidad en tecnologias
farmaceéuticas e industriales.

- Aplicar los conceptos tedricos-practicos y principios fundamentales de la quimica
organica como herramienta para el desarrollo de habilidades en laboratorios
bioquimicos y farmaceéuticos.

- Analizar los distintos grupos funcionales a través de sus propiedades quimicas y su
influencia en los procesos metabdlicos.
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- Desarrollar métodos de sintesis de moléculas organicas como precursores
farmacoterapéuticos, bioquimicos e industriales, teniendo en cuenta la estructura
molecular, estereoquimica, propiedades fisico-quimicas y mecanismos de reacciones
organicas.

- Resolver diferentes situaciones aplicando los conceptos adquiridos sobre los procesos
quimicos en las actividades del ambito profesional.

IV. Contenidos minimos

Compuestos organicos. Hidrocarburos saturados e insaturados, aromaticos, oxigenados,
azufrados y halogenados: nomenclatura, propiedades fisicoquimicas, reactividad y
sintesis. Estereoisomeria. Uso e identificacién de material y equipamiento de laboratorio.
Normas de seguridad en el laboratorio.

V. Programa de contenidos Teéricos

UNIDAD TEMATICA 1: FUNCIONES ORGANICAS y ESTUDIO DE LAS REACCIONES
ORGANICAS

Nomenclatura. Uniones quimicas. Orbitales atémicos y moleculares. Hibridacion del
atomo de Carbono. Enlaces ¢ y n. Longitud y angulos de enlace. Carga formal. Polaridad
de enlaces. Efectos electronicos: inductivos y de resonancia. Teoria de la resonancia.
Hirperconjugacion.

Estructura y Propiedades fisicas. Energias de disociacion de enlace. Rupturas homoliticas
y heteroliticas. Tipos de reactivos. Acidos y bases organicas. Teorias acido-bases.
Aspectos cinéticos y termodinamicos de las reacciones. Diagramas de energia.
Intermediarios de reaccién. Catalisis.

UNIDAD TEMATICA 2: HIDROCARBUROS SATURADOS

ALCANOS. Nomenclatura. Series homodlogas. Isomeria. Estructura. Analisis
conformacional. Férmulas de proyeccion. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Propiedades quimicas. Mecanismo de reacciones homoliticas. Estabilidad de radicales.
Halogenacion. Reactividad y selectividad. Pirdlisis.

CICLOALCANOS Nomenclatura. Estructura. Conformacion de cicloalcanos. Enlaces
axiales y ecuatoriales en el ciclohexano. Equilibrio entre conférmeros. Estabilidad de
conférmeros. Interaccio 1,3-diaxial. Isomeria geométrica en cicloalcanos sustituidos.

UNIDAD TEMATICA 3: ISOMERIA OPTICA

Asimetria molecular. El carbono como centro estereogénico. Actividad optica.
Enantiomeros. Configuracion absoluta y relativa. Nomenclatura configuracional.
Representaciones planas y espaciales. Diastereémeros. Compuestos meso. Mezclas
racémicas y métodos de resolucion. Exceso enantiomérico. Reacciones de compuestos
quirales. Reacciones que generan un centro quiral. Importancia biolégica de la quiralidad.

UNIDAD TEMATICA 4: DERIVADOS HALOGENADOS

Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion. Reacciones de sustitucion
nucleofilica. Mecanismos Sn1 y Sn2. Estabilidad de carbocationes. Factores
determinantes. Aspectos estereoquimicos. Reacciones de eliminacion. Mecanismos E1 y
E2. Reactividad. Orientacion. Estereoquimica. Competencia entre sustitucion vy
eliminacion.
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Compuestos Organometalicos. Obtencién. Propiedades quimicas. Aplicaciones en
sintesis. Sintesis Corey-House. Reactivo de Grignard.

UNIDAD TEMATICA 5: HIDROCARBUROS INSATURADOS

ALQUENOS. Nomenclatura. Estructura. Isomeria geométrica. Propiedades fisicas.
Métodos de obtencion. Propiedades quimicas. Adiciones electrofilicas. Mecanismo.
Adicion de radicales. Reacciones de oxidacién, epoxidacion, hidroxilacion. Ozondlisis.
Hidrogenacion catalitica. Calor de hidrogenacion y estabilidad.

DIENOS Y POLIENOS. Nomenclatura. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas-
quimicas. Estabilidad de los dienos conjugados. Reacciones de adicion electrofilica 1,2-y
1,4-. Control cinético y termodinamico.

ALQUINOS. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Propiedades quimicas. Acidez. Reacciones de adicién electrofilica. Hidrogenacion.
Oxidacion. Hidroboracion.

UNIDAD TEMATICA 6: HHDROCARBUROS AROMATICOS

Nomenclatura. Benceno y homologos. Estructura. Aromaticidad. Regla de Huckel.
Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades quimicas. Sustitucion electrofilica aromatica.
Mecanismo. Reactividad y orientacién. Reacciones en la cadena lateral.

Sustitucion nucleofilica aromatica. Mecanismos: Adicion-eliminacion. Via bencino.

UNIDAD TEMATICA 7: HIDROCARBUROS OXIGENADOS

ALCOHOLES. Nomenclatura. Estructura. Clasificacion. Propiedades fisicas. Métodos de
obtencion. Propiedades quimicas. Acidez. Basicidad. Oxidacién. Deshidratacion.
Clasificacion.

TIOLES. Nomenclatura. Estructura y propiedades. Métodos de obtencion. Propiedades
quimicas. Enlace disulfuro. Drogas sulfas.

FENOLES. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencién. Propiedades quimicas.
Comparacion con alcoholes. Sustituciones en el anillo.

ETERES. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades
quimicas. Epoxidos: Obtencion. Reacciones. Tioéteres. Nomenclatura. Estructura y
propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Propiedades quimicas.

ALDEHIDOS Y CETONAS. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades
quimicas. Tautomeria Ceto-endlica. Reacciones en el grupo carbonilo: reduccion,
oxidacion. Reaccion de Cannizzaro. Reacciones de adicion nucleofilica: mecanismo.
Reacciones en el carbono alfa. Condensaciones Alddlicas. Halogenacion. Reaccion del
haloformo. Diferenciacion entre aldehidos y cetonas.

VI. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1: Descripcién de material de laboratorio. Normas de Bioseguridad
Purificacion de Compuestos y Determinacion de Constantes Fisicas. Destilacion
Recristalizacion. Determinacion de punto de fusion.

Trabajo Practico 2: Analisis conformacional y Estereoisomeria. Uso de Programas para
modelado molecular.

Trabajo Practico 3: Halogenuros de alquilo. Obtencion y purificacion de Cloruro de t-
butilo. Reacciones de identificacion.

Trabajo Practico 4: Hidrocarburos Insaturados. Alquenos: Obtencion de 2-metilpropeno.
Reacciones. Alquinos: Obtencién. Reacciones.
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Trabajo Practico 5: Sustitucion Electrofilica Aromatica. Preparacion de 3-nitrobenzoato
de etilo. Reacciones de caracterizacion.

Trabajo Practico 6: Reacciones de alcoholes y fenoles. Sintesis de 2-metilpent-4-en-2-
ol empleando el Reactivo de Grignard.

Trabajo Practico 7: Reacciones de caracterizacion de Aldehidos y Cetonas.

VII. Horas de trabajo por actividad formativa

Actividad Metodologia Horas
Explicacion de fundamentos tedricos, haciendo
Clases tedricas uso de herramientas informaticas y material 40

didactico audiovisual.

Trabajos Practicos en Aplicacion a nivel experimental de los

. o - 20
Laboratorios conocimientos adquiridos.
Taller tedrico-practico Integracion del aprendizaje tedérico con la 20
de Problemas aplicacion practica de los conceptos.

VIIl. Estrategias Metodolégicas

En las Clases tedricas el docente impartira los contenidos tedricos fundamentales al
grupo complejo de alumnos. Al comienzo de cada tema se expondran claramente los
objetivos principales del mismo. Durante la exposicion de contenidos se ejemplificaran los
conceptos desarrollados y se promovera la participacion e interrelacién docente-alumno.
Al final del tema se hara un breve resumen de los conceptos mas relevantes y se
plantearan nuevos objetivos que permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con
los del resto de la asignatura y otras asignaturas afines. Para facilitar la labor de
seguimiento por parte del alumno de las clases tedricas, se le proporcionara el material
docente necesario a través del aula virtual y se suministrara una lista bibliografica de textos
basicos para cada eje tematico.

En el Taller tedrico-practico de Problemas, el docente seleccionara problemas
representativos, planteara la resolucion y se discutiran los resultados. También propondra
al alumno la exposicidén en clase de la resolucién de algunos problemas, debatiéndose
sobre el procedimiento elegido por ellos.

En los Trabajos practicos de laboratorio, los alumnos desarrollaran las técnicas
organicas mas usuales; relativas a la purificacion de sustancias, criterios de pureza,
técnicas de separacion, métodos de obtencion con buenos rendimientos y reacciones de
caracterizacion tipicas de cada familia de compuestos. Estas practicas estan
estrechamente vinculadas a los temas desarrollados en la teoria, haciendo referencia a
las normas de seguridad en el laboratorio.

Los profesores estaran disponibles en clases de consulta para resolver dudas planteadas
por los alumnos, de manera individual o en grupos reducidos, que surjan durante el
estudio. Estos espacios de consulta se realizaran de forma presencial o virtual en horarios
programados por la catedra.

Se realizaran evaluaciones semanales que incluyen los contenidos tedrico-practicos
dictados y los correspondientes a los trabajos practicos de laboratorio, con el objetivo de
favorecer el estudio independiente y aprendizaje secuenciado de la quimica organica,
permitiendo un dominio integral de la asignatura al finalizar el cursado.

Se utilizara el Aula Virtual para permitir una comunicacién fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicidén de los alumnos el material didactico
que se utilizara en las clases tanto tedricas como de problemas. Se utilizaran otras




Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia
Universidad Nacional de Tucuman

herramientas didacticas que permitan mostrar, tanto al profesor como al alumno, los
conceptos que necesiten de un mayor trabajo para su aprendizaje.

IX. Evaluacion

A) FORMATIVA o DE PROCESO:

Durante las clases teéricas, taller de problemas, practicas de laboratorio y de consulta se
formulan preguntas en forma sistematica para detectar las falencias en el aprendizaje e
implementar medidas. Se proponen actividades que favorezcan el aprendizaje y se
sugiere formas de estudio independientes.

B) SUMATIVA O FINAL.

- Se realizan evaluativos semanales que incluyen los contenidos tedrico-practicos
dictados para cada eje tematico y los correspondientes a los trabajos practicos de
laboratorio relacionados. Antes de cada instancia evaluativa se informa al alumno sobre
los objetivos y contenidos que se consideran relevantes para aprobar y sobre los criterios
de evaluacion, valorandose el logro de los aprendizajes significativos. La evaluaciéon de
este examen se consigna con un numero entero en la escala del cero al 10.

- Examen final: Al finalizar el cursado el alumno que no haya accedido a la promocion
directa debe aprobar un examen final oral integrador que incluye actividades reflexivas que
requieren la integracién de los diversos contenidos de la asignatura.

X. Régimen de regularidad y/o promocién

- Segun el Reglamento alumnos Resol. N° 0086-2018 y la Reconsideracion Resol.
N°0543-2018.

- Para regularizar la materia, el alumno debe aprobar 7 (siete) evaluativos semanales
en los que se evaluaran conocimientos tedrico-practicos (con resolucién de
problemas) y contenidos relacionados con las practicas de Laboratorio. La calificacion
minima para la aprobacion de cada Evaluativo sera de seis (6) puntos y la modalidad
de los mismos consistira en pruebas escritas individuales cuya duracién sera de una
hora y media. El alumno sélo podra tener desaprobado y/o ausente 2 (dos) evaluativos
(el 25 % del total), debiéndolos recuperar para obtener la regularidad de la materia.
El alumno debe contar con el 100% de las unidades tematicas aprobadas y debe
realizar el 100% de los Practicos de Laboratorio.

- Para acceder a la Promocion Directa de la asignatura, el estudiante debera
cumplimentar las instancias para el cursado regular sumado a las que se detallan a
continuacion:

1) Se requiere una nota de aprobacion para todos los evaluativos igual o superior a
7 (siete). Solo podra tener un evaluativo con una nota igual o superior a 6 (seis).

2) La nota final de la promocion de la asignatura sera la resultante de promediar las
notas de todos los evaluativos.

3) Para optar por el régimen de promocién directa los alumnos deben tener
aprobada la asignatura correlativa Quimica Inorganica, al finalizar el afio lectivo
en curso.
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XI. Recursos didacticos, instrumentales y tecnolégicos

A) RECURSOS DIDACTICOS
- Textos cientificos
- Diapositivas de clases Tebricas
- Guia de problemas elaborada por docentes de la asignatura.
- Guia de Practicas de laboratorio del libro Practicas de Laboratorio Quimica Organica
.

B) RECURSOS INSTRUMENTALES
- Proyeccién de diapositivas (herramienta ppt).
- Empleo de pizarron.
- Materiales de laboratorio de vidrio, termémetros, materiales de hierro, difusores de
calor, productos quimicos y solventes, etc.
-Modelos moleculares de tamafio apropiado para el estudio de las estructuras

moleculares.

C) RECURSOS TECNOLOGICOS
- Programas de modelado molecular. Aplicaciones para dispositivos moéviles

XIl. Bibliografia basica

Titulo

Autores

Editorial

Ano de edicion

Quimica Organica:
Estructura y
Reactividad

Wade L.

Pearson - Prentice-
Hall

2009

Introduccién a la Coronel, C. y Muro, | Tecnografic 2021
Nomenclatura de C.
Compuestos
Organicos. Reglas
IUPAC actualizadas
Ejercicios Arias Cassara, M. Maturano, V. 2023
seleccionados de L., Gil, D.;
Quimica Organica Maturano, V.;

Rocha, M.; Merlini,

C.; Mesurado, M.A.;

Beverina, M.
Practicas de Schabes, F; Coronel, A. C. 2017
Laboratorio - Coronel, A.C;;
Quimica Organica. Mesurado, M.A;;

Arias Cassara,

M.L.;. Torres, A.Cy

Beverina, M.
XIll. Bibliografia complementaria
Titulo Autores Editorial Ano de edicion
Quimica Organica Mc Murry J. Cengage Learning. 2012
Quimica Organica Carey, F. A Editorial McGraw- 2006

Hill

Quimica Organica Yurkanis Bruice P Pearson Educacion | 2008
5°ed
Quimica Organica Klein D John Wiley and 2021

4° ed

Sons inc
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Quimica Organica Morrison R. T. y Pearson - Adison- 1998

Boyd, R. N. Wesley
Iberoamericana

Quimica Organica Volhardt, K. P.C.y | Omega 2008
Shore, N. E.

Quimica Organica: Ege, S. Reverté. 1997

Estructura y

Reactividad

Quimica Organica Solomons, T. W. Limusa-Wiley 2000
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