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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Secretaria Académica de esta
Facultad, solicita la aprobacion del programa teédrico y practico de la asignatura
‘FITOQUIMICOS DE INTERES FARMACEUTICO” correspondiente al 4° afio del Plan de
Estudios 2025 de la Carrera de Farmacia;

ATENTO:

A que el tema fue tratado como Asunto Entrado; y

CONSIDERANDO:

Que luego de un exhaustivo analisis del presente tema, los sefiores consejeros
presentes, por unanimidad, acordaron acceder a lo solicitado;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA, QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesion Ordinaria de fecha 28/03/2025)
RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa tedrico y practico de la asignatura "FITOQUIMICOS DE
INTERES FARMACEUTICQ" correspondiente al 4° afo del Plan de Estudios 2025 de la
Carrera de Farmacia, cuyo anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)-Comuniquese. Cumplido archivese.
Firma electrénica por: Dra. Maria Eugenia Ménaco, Vicedecana - Dra. Carolina Serra

Barcellona, Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General
Administrativa a cargo de la Direccion General Académica

Resolucion N°: RES - FBQF - DGA - RES - 2214 / 2025

Resolucién : RES - FBQF - DGA - RES - 2214 / 2025
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Fitoquimicos de Interés Farmacéutico
Instituto Instituto de Estudios Farmacoldgicos
Carrera Farmacia
Caracter Obligatoria
Curso Cuarto
Cuatrimestre 2° Cuatrimestre
Horas Horas
presenciales 50 semanales 5
Asignaturas correlativas para cursar:
Regular: Farmacognosia
Asignaturas correlativas para rendir examen final o promocién:
Asignaturas Regular: Farmacognosia
correlativas Aprobada: Quimica Organica |l

Il. Descripcion de la asignatura

Al ingresar a este curso, el alumno habra recibido formacion bésica de boténica, quimica
organica y farmacognosia. Esto supone que el mismo tendra conocimiento sobre drogas
vegetales y sus usos, estructuras organicas y mecanismos de las reacciones organicas
basicas. El objetivo general del curso es, mediante el conocimiento de las rutas
biosintéticas de las principales clases de productos naturales vegetales, aprender a
plantear estrategias metodoldgicas para la deteccién, el aislamiento, identificacion y
cuantificacion de estas sustancias con valor farmacéutico y la evaluacion de sus
actividades bioldgicas, y adquirir nociones sobre la produccién de esas sustancias por
métodos biotecnoldgicos.

lll. Resultados de Aprendizaje

1) Identificar los productos naturales derivados de las principales vias biosintéticas
vegetales y clasificarlos segun sus caracteristicas quimicas, con el fin de aplicar los
conocimientos en el aislamiento e identificacién de compuestos de interés farmacol6gico
e industrial.

2) Aplicar métodos de deteccion, separacion, aislamiento, identificacién y cuantificacion
de productos naturales, utilizando técnicas cromatograficas, bioautogréficas y
espectrométricas, para determinar su relevancia en el ambito farmacéutico.

3) Evaluar las bioactividades in vitro de productos naturales de interés farmacéutico,
analizando las ventajas, alcances y limitaciones de los métodos empleados, para
interpretar los resultados en el contexto de su potencial terapéutico.

4) Identificar y clasificar toxinas vegetales de interés farmacéutico, discutiendo su
importancia en medicina forense, toxicologia clinica y farmacia, con el fin de comprender
su aplicacién en la salud humana.

5) Analizar las estrategias biotecnologicas empleadas en la biosintesis de productos
naturales vegetales de alto valor agregado, incluyendo cultivos celulares, transgénesis,
regulacion transcripcional y elicitacion, para evaluar su potencial en la produccion
farmacéutica a gran escala.
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IV. Contenidos minimos

Generalidades de los productos naturales vegetales de interés farmacéutico. Métodos de
deteccion, separacion, aislamiento, identificacion y cuantificacion. Evaluacién de
bioactividades de productos naturales valiosas en farmacia. Purificacion y separacién de
los productos naturales segun su origen biogenético. Productos naturales miscelaneos de
interés farmacéutico. Produccion biotecnolégica de productos naturales vegetales
empleados en farmacia.

V. Programa de contenidos Tedricos

Unidad Tematica 1: Generalidades de los productos naturales vegetales. Productos
naturales de interés farmaceéutico derivados de las vias biosintéticas del acetato malonato,
del shikimico, del acetato mevalonato/metil-erititrol, y de vias alcaloidales. Caracteristicas
quimicas determinantes para aislamiento e identificacion de estas sustancias.

Unidad Tematica 2: Métodos de aislamiento, separacion, identificacién y cuantificaciéon
de productos naturales. Principales procesos cromatograficos y espectrométricos
empleados. Métodos separativos acoplados a espectroscopias para la caracterizacion y
andlisis estandarizado de productos naturales de importancia farmacéutica.

Unidad Tematica 3: Evaluacién de bioactividad de productos naturales de interés
farmacéutico. Descripcién de métodos in vitro: ventajas, alcances y limitaciones de los
mismos en la investigacion farmacologica. Actividades antimicrobiana, antioxidante,
antiinflamatoria, citotéxica y genotéxica.

Unidad Tematica 4: Derivados de la via del acetato-malonato. Purificacién y andlisis de
productos naturales con estructuras policétidas y glicésidos. Ejemplos destacados por su
valor farmacéutico.

Unidad Tematica 5: Derivados de la via del shikimico. Purificacién y andlisis de productos
naturales con estructuras é&cido fendlica, flavonoide, estilbénica, polifendlica, y sus
glicésidos. Ejemplos destacados por su valor farmacéutico.

Unidad Tematica 6: Derivados de la via del acetato-mevalonato/metil erititrol. Purificacion
y analisis de productos naturales con estructura monoterpeno, diterpeno, triterpeno,
sesquiterpeno, terpeno-fendlica, y sus glicésidos. Ejemplos destacados por su valor
farmacéutico.

Unidad Tematica 7: Vias de sintesis alcaloidales. Purificaciéon y analisis de productos
naturales de principales clases alcaloidales de interés farmacéutico. Ejemplos destacados.

Unidad Tematica 8: Productos naturales miscelaneos. Toxinas vegetales de interés
farmacéutico. Principales tipos e importancia en medicina forense, toxicologia clinica y
farmacia.

Unidad Tematica 9: Herramientas biotecnologicas de produccion de metabolitos
secundarios vegetales de interés farmacéutico. Estrategias de intervencion en vias
metabdlicas actualmente empleadas para la produccién comercial de f&rmacos. Ejemplos
destacados.

VI. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1: Analisis de productos naturales de interés farmacéutico. Se
realizaran reacciones colorimétricas y de cromatografia en capa fina destinadas a
andlisis cuali y cuantitativo de metabolitos secundarios.
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Trabajo Practico 2: Productos naturales con actividad inmunoduladora. Se incluye dos
opciones de ensayos in vitro: 1) Actividad inhibitoria de enzimas involucradas en
procesos inflamatorios (ej. Hialuronidasa) mediante mediciones espectrofotométricas; 2)
Ensayo de migracion celular en gel de agarosa.

Trabajo Practico 3: Actividad antimicrobiana de productos naturales vegetales. Se
realizaran ensayos de actividad antimicrobiana sobre bacterias y levaduras. Ensayos
exploratorios basados en la técnica de difusion en agar. Ensayos semi-cuantitativos:
macro y microdilucién.

Trabajo Practico 4: Actividad antioxidante y/o antirradicalaria de productos naturales.
Se realizaran ensayos basados en reduccién del radical DPPH y decoloracion de 3-
caroteno.

Trabajo Practico 5: Ensayos de toxicidad de productos naturales. Se ejecutaran
ensayos de toxicidad sobre Artemia salina, y el test de Allium cepa.

Trabajo Practico 6: Toxinas vegetales de interés farmacoldgico: lectinas. Se extraeran
lectinas de una fuente vegetal y se determinara su poder de hemo aglutinacién.

VII. Horas de trabajo por actividad formativa

Actividad Metodologia Horas

Exposicion de fundamentos tedricos sobre el
andlisis de fitoquimicos de interés farmaceutico y
Clases teodricas sus actividades biolégicas, utilizando herramientas 18
informéticas, y multimedia, y fomentando la
participacion activa de los estudiantes

Los estudiantes trabajan en protocolos de
obtencién, purificacion y cuantificacion de

Trabajos Practicos en productos naturales vegetales, ejecutando ensayos 15

Laboratorios biolégicos y utilizando técnicas cromatograficas y
espectrométricas para identificar metabolitos
bioactivos

Los estudiantes desarrollan soluciones a
situaciones reales o simuladas que involucran el
andlisis de composicién de materiales vegetales, y 7
de sus actividades biol6gicas, presentando
resultados y discutiendo estrategias empleadas

Trabajos Practicos de
Problemas

Discusién critica grupal de articulos cientificos y
casos relacionados con el uso de productos
Seminarios naturales y sus actividades bioldgicas de interés en 10
farmacia, integrada con los conocimientos teéricos
y practicos.

VIIl. Estrategias Metodolégicas

Clases tedricas: se desarrollaran los contenidos fundamentales de cada unidad tematica,
integrada en el conjunto de las restantes de la asignatura, estableciendo interrelaciones
con lo estudiado por el alumno en asignaturas afines. En cada tema se brindaran guias
de estudio, jerarquizando los principales conceptos.

Trabajos Practicos de laboratorio: se ejecutaran protocolos de obtencién, purificacién
secuencial, identificacion, y cuantificacién de productos naturales vegetales de interés
farmacéutico. Se ensayaran actividades biol6gicas relevantes para farmacia, y otros
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importantes en la caracterizacién de los productos naturales vegetales. Se aplicaran
técnicas simples de cromatografia y visualizacion de metabolitos vegetales bioactivos.
Trabajos Practicos de problemas: Se resolveran ejercicios y cuestiones que
ejemplifiguen y complementen los contenidos desarrollados en las clases teéricas.
Seminarios: se trataran aspectos que complementen los contenidos desarrollados en las
clases teoricas sobre los diferentes temas del programa de la asignatura.

Clases de consulta: Los profesores estaran disponibles en clases de consulta para
resolver dudas planteadas por los alumnos, de manera individual o en grupos reducidos,
que surjan durante el estudio. Estos espacios de consulta se realizaran de forma
presencial y/o virtual en horarios programados.

Se utilizara el Aula Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que se
utilizara en las clases tanto te6ricas como de problemas. Se utilizaran herramientas como
el foro de discusidn, ejercicios de autoevaluacion mediante pruebas objetivas de respuesta
multiple de correccion automatica que permitan mostrar, tanto al profesor como al alumno,
los conceptos que necesiten de un mayor trabajo para su aprendizaje.

IX. Evaluacion

A)- DIAGNOSTICA
B)- FORMATIVA O DE PROCESO:

e Trabajos Practicos

e El alumno debe rendir una evaluacién escrita al final de cada Actividad
Practica. Durante el TP se ofrecera retroalimentacion formativa, que
permita al alumno comprender cdmo se desarrolla la practica,
relacionando con los contenidos tedricos. Se aportaran los criterios de
evaluacion, que incluiran una (1) pregunta sencilla, dos (2) preguntas
de comprensiony una (1) pregunta genuina.

e Los evaluativos se califican como “aprobado” o “desaprobado”. Los
TP/s desaprobada/s deberan recuperarse, de acuerdo con el régimen
de regularidad.

C)- SUMATIVA O FINAL.: escrita. Pruebas de Integracion de Conocimientos (PIC) en el
régimen de promocion directa, se prevén 2 PICs, que se califican en la escala de 1 a 10.

X. Régimen de regularidad y/o promocién

Segun reglamentacién vigente, Resol. N° 0086-2018 y la Reconsideracion Resol. N°0543-
2018.Régimen de promocion Directa:

« Se evaluard el contenido tedrico de la materia mediante dos (2) PICs, con nota siete (7)
como la minima de aprobacion de cada parcial

* Se podra desaprobar solamente uno (1) de los 2 PICs, considerandose desaprobado la
inasistencia a parcial o asistencia al mismo y obtencién de nota inferior a siete (7). Se
considerard la recuperacion aprobada si se obtiene nota siete (7) o superior. La nota final
se calculara promediando las notas obtenidas en los parciales y/o de las recuperaciones
aprobadas.

« Aquellos alumnos que desaprueben més de 2 TPs no podran continuar rindiendo
parciales para promocionar.

» Los alumnos que regularicen la materia (aprobando TPs) y NO accedan a la promocion
en el afo en curso, no podran rendir los parciales en anos subsiguientes.
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+ Los alumnos que hayan regularizado la materia en afnos anteriores al presente, no
podran rendir los parciales destinados a promocionar en el afo en curso.

Xl. Recursos didacticos, instrumentales y tecnoldgicos

DIDACTICOS: Clases teoricas, guias de estudio, textos, videos multimedia. Observacién
e interpretacion de resultados experimentales. Aula virtual.

INSTRUMENTALES: Proyector multimedia, computadora con monitor, softwares,
pizarrdn, microscopio éptico, lupa, espectrofotometro, campana de extraccién de gases,
bano termostatizado, autoclave. Material de herboristeria, estandares, reactivos para
colorimetria, solventes organicos, cromatografia planar. Flujo laminar, cepas bacterianas,
esterilizacién de materiales y muestras por técnicas apropiadas. Aula virtual.

XIl. Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial Ano de edicion

Isolation, Identification Sampietro, D. A., Taylor & Francis Ltd | 2009
and Characterization of Catalan, C. A. N.,
Allelochemicals/Natural & Vattuone, M. A.

Products
Biochemistry and Buchanan, H., American Society of | 2002
Molecular Biology of Gruissem, J. Plant Physiologists

Plants. American Society
of Plant Physiologists

Plant drug analysis Wagner, H., Bladt, | Springer/Verlag 1984
S., Zgainski, E.M.

Phytochemical Methods. | Harborne, J.B. Chapman and Hall | 1998

A Guide to Modern Ltd

Techniques of Plant

Analysis

Plant Biochemistry Dey, P.M., Academic Press 1997
Harborne, J.B

Plant Natural Products: Gutzeit, H. O., & Wiley-VCH 2009

Synthesis, Function, and | Ludwig-Muller, J.

Application

XIll. Bibliografia complementaria

Titulo Autores Editorial Ano de edicion
Recent Trends in Shahid, M., Springer Dordrecht | 2013
Biotechnology and Shahzad, A., Malik,

Therapeutic A., & Sahai, A.

Applications of

Medicinal Plants
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