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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Secretaria Académica de esta
Facultad, solicita la aprobacion del programa teédrico y practico de la asignatura
“QUIMICA BIOLOGICA PATOLOGICA" correspondiente al 5° afo del Plan de Estudios
2025 de la Carrera de Bioquimica;

ATENTO:

A que el tema fue tratado como Asunto Entrado; y

CONSIDERANDO:

Que luego de un exhaustivo analisis del presente tema, los sefiores consejeros
presentes, por unanimidad, acordaron acceder a lo solicitado;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA, QUIMICA Y
FARMACIA

(en Sesion Ordinaria de fecha 28/03/2025)
RESUELVE:
Art.1°)- Aprobar el programa tedrico y practico de la asignatura "QUIMICA BIOLOGICA
PATOLOGICA" correspondiente al 5° afno del Plan de Estudios 2025 de la Carrera de
Bioquimica, cuyo anexo forma parte de la presente resolucion.
Art.2°)-Comuniquese. Cumplido archivese.
Firma electrénica por: Dra. Maria Eugenia Ménaco, Vicedecana - Dra. Carolina Serra

Barcellona, Secretaria Académica - Sra. Nilda Leonor Ardiles, Directora General
Administrativa a cargo de la Direccion General Académica

Resolucion N°: RES - FBQF - DGA - RES - 2245 / 2025

Resolucién : RES - FBQF - DGA - RES - 2245 / 2025
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Programa de asignatura — Plan de estudios 2025

l. Identificacion

Asignatura Quimica Bioldgica Patoldgica

Instituto Instituto de Quimica Biol6gica

Carrera Biogquimica

Caracter Obligatoria

Curso Quinto

Cuatrimestre 2° Cuatrimestre

Horas presenciales 80 |Horas semanales | 6

Asignaturas correlativas para cursar:
Regular: Quimica Bioldgica; Fisiologia y Fisiopatologia.

Asignaturas

: Asignatur rrelativ ra rendir examen final romocion:
correlativas signaturas correlativas para rendir exame al o promocié

Regular: Fisiologia y Fisiopatologia.
Aprobada: Quimica Bioldgica.

Il. Descripcidén de la asignatura

La asignatura Quimica Biolégica Patolégica examina los mecanismos bioquimicos
subyacentes de los trastornos congénitos del metabolismo y de diversas enfermedades
complejas de alta prevalencia como el cancer y las enfermedades neurodegenerativas.
Esta asignatura es esencial para que los futuros bioquimicos comprendan los procesos
moleculares involucrados en la aparicion y progresion de estas enfermedades. Se
estudian aspectos como las vias metabdlicas alteradas, el impacto de mutaciones
enzimaticas, el mal plegamiento proteico y el desbalance en las rutas de senalizacion
celular, utilizando metodologias clasicas previamente analizadas en la carrera,
combinadas con abordajes en bioinformatica, inteligencia artificial y un analisis critico de
técnicas avanzadas como gendmica, protedmica y metabolémica.

Ademas, esta asignatura capacita a los estudiantes para aplicar dicho conocimiento en la
practica clinica. El enfoque pedagdégico considera la integracion de teoria y practica,
estimulando el pensamiento critico y el desarrollo de habilidades practicas en entornos de
investigacion. La formacion en Quimica Biolégica Patoldgica orienta al futuro profesional
no solo hacia el diagndstico, sino también hacia una comprensién profunda de las
enfermedades metabdlicas y crénicas, fortaleciendo asi la interseccion entre la
investigacion basica y la aplicada en el campo de las biociencias.

lll. Resultados de Aprendizaje

e Analizar las bases moleculares de las enfermedades metabdlicas congénitas y
adquiridas.

o Explicar la relacion entre disfunciones moleculares y manifestaciones patolégicas,
evaluando su impacto en el desarrollo y progresion de enfermedades.

e Aplicar biomarcadores moleculares y tecnologias de deteccion en el analisis de
procesos patoldgicos, interpretando sus implicancias clinicas y diagndsticas.

e Analizar la interaccion entre factores genéticos y ambientales en la patogenia de
enfermedades.

IV. Contenidos minimos

Estudio de las bases moleculares de las enfermedades genéticas, con énfasis en
tecnologias de deteccion, prondstico, seguimiento y control terapéutico como PCR, NGS
y metabolémica. Estudio y exploracion del metabolismo proteico y la proteostasis, asi
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como su implicancia en patologias como diabetes y enfermedades neurodegenerativas.
Analisis de aplicaciones biomédicas de la produccion de proteinas recombinantes y
terapia génica. Uso de herramientas de analisis de datos y simulaciones para evaluar la
evolucion de las patologias y su respuesta a tratamientos.

V. Programa de contenidos Tedricos

MODULO TEORICO

UNIDAD 1: Bases moleculares de las -enfermedades genéticas: diagndstico y
enfoques moleculares

Introduccién a las patologias genéticas. Mutaciones y polimorfismos como
biomarcadores moleculares. Bases moleculares del cancer y enfermedades
degenerativas. Ejemplos de mutaciones de ganancia de funcion y pérdida de funcion.
Puntos de control. Pérdida de los sistemas de reparacion del DNA. Mutaciones del DNA
mitocondrial. Alteraciones en el RNA. Atenuacion del RNA y patologias asociadas.
Deteccidn en el laboratorio de mutaciones y polimorfismos: PCR, secuenciacion de
nueva generacion (NGS), tecnologias 6micas para el diagnostico de enfermedades
genéticas. Biopsia liquida y su aplicacion en la deteccién de mutaciones somaticas. La
ley de pesquisa neonatal. Ley Nacional 26279/2007. Laboratorio de pesquisa.

UNIDAD 2: Metabolismo proteico, proteostasis y su implicancia en patologias
Metabolismo de proteinas y proteostasis. Alteraciones del plegamiento y modificaciones
post-traduccionales. Chaperonas. Proteostasis, respuesta a proteinas mal plegadas
(UPR) del reticulo endoplasmico y su rol en enfermedades: diabetes, fibrosis quistica,
enfermedades neurodegenerativas y cancer. Nuevas tecnologias bioquimicas para el
diagndstico y prondstico de proteopatias.

UNIDAD 3: Aplicaciones de la tecnologia en genes y proteinas

Aplicaciones biomédicas de la produccion de proteinas recombinantes en el diagndstico
y tratamiento. Terapia génica y terapia de reemplazo molecular. Bioinformatica y su
impacto en la biomedicina. Manipulacion genética: Aspectos éticos y sociales de la
genética humana. Informacion cientifica y comunicacion de la ciencia a la sociedad.

MODULO TEORICO-PRACTICO

UNIDAD 4: Alteraciones genéticas en el metabolismo de los hidratos de carbono
Principales alteraciones genéticas en patologias relacionadas al metabolismo de los
hidratos de carbono. Impacto de las mutaciones en la funcion biologica de las enzimas
asociadas a las patologias. Consecuencias metabdlicas. Identificacidén de mutaciones y
prediccidn in silico de su efecto.

UNIDAD 5: Enfermedades lisosomales

Definicién y clasificacion de las enfermedades lisosomales. Enfermedades de Gaucher,
de Tay-Sachs, de Niemann-Pick y mucopolisacaridosis. Analisis de los genes y
mutaciones asociadas mediante plataformas de analisis de datos acceso publico.
Tecnologias disponibles para la evaluacién bioquimica y estudio de la evolucion de las
patologias en respuesta a medicamentos y terapias.
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UNIDAD 6: Alteraciones genéticas en el metabolismo de los aminoacidos
Introduccién a alteraciones del metabolismo de los aminoacidos no ramificados.
Alteraciones de enzimas del ciclo de la urea. Acidemias organicas y aciduria glutarica
tipo |. Genes asociados a errores especificos en el metabolismo de aminoacidos y
analisis de variantes genéticas relacionadas. Tecnologias disponibles para la evaluacion
bioguimica y estudio de la evolucion de las patologias en respuesta a medicamentos y
terapias.

UNIDAD 7: Alteraciones genéticas en el metabolismo de purinas y pirimidinas
Alteraciones del metabolismo de las purinas. Inmunodeficiencia severa combinada.
Hiperuricemias primarias y secundarias. Alteraciones de la sintesis y degradacién de las
pirimidinas. Medicamentos oncol6gicos que alteran la sintesis de bases puricas y
pirimidicas. Interaccion de farmacos oncolégicos. Deteccién de SNPs involucrados en la
respuesta a estos farmacos. Tecnologias disponibles para la evaluacién bioquimica y
estudio de la evolucién de las patologias en respuesta a medicamentos y terapias.

UNIDAD 8: Alteraciones de la B-oxidacion mitocondrial de acidos grasos
Deficiencia de la acil-CoA deshidrogenasa de cadena media (MCAD). Deficiencia de la
acil-CoA deshidrogenasa de cadena muy larga (VLCAD). Deficiencia de la 3-hidroxi-acil-
CoA deshidrogenasa de cadena larga (LCHAD). Deficiencia de la proteina trifuncional
(TFP). Defecto de la captacién de carnitina. Cambios metabdlicos asociados a estas
patologias. Efectos globales a nivel celular y del organismo. Tecnologias disponibles
para la evaluacion bioquimica y estudio de la evolucién de las patologias en respuesta a
medicamentos y terapias.

UNIDAD 9: Alteraciones genéticas relacionadas con el transporte a través de
membranas

Fibrosis quistica. Diabetes insipida por deficiencia en la acuaporina-2. Sindrome de
Zellweger. Enfermedades de Menkes y de Wilson. Correctores y potenciadores de la
proteina CFTR. Disefio racional de nuevos correctores. Tecnologias disponibles para la
evaluacion bioquimica y estudio de la evolucién de las patologias en respuesta a
medicamentos y terapias.

VI. Programa de Trabajos Practicos

. PRACTICAS DE LABORATORIO

1- Expresion y purificacion de proteinas recombinantes de interés biomédico

2- Utilizacion de la proteina recombinante producida en (1) para diagnéstico de
proteopatias (conceptos generales de espectroscopia de fluorescencia en la bioquimica
clinica)

3- Microscopias de fluorescencia: fundamentos y aplicaciones en el desarrollo de modelos
para screening de farmacos

4- Secuenciacion de ADN y deteccidbn de enfermedades genéticas. Deteccion de
mutaciones mediante ARMS-PCR y PCR cuantitativa
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5- Diagnéstico de enfermedades genéticas mediante andlisis de metabolitos: deteccion
utilizando técnicas cromatograficas y espectrometria de masas
e TALLERES
Taller 1: Terapia génica
Taller 2: Experiencias locales en el desarrollo de tecnologia diagndstica

Taller 3: Bioética de las nuevas tecnologias

VIl. Horas de trabajo por actividad formativa

Metodologia (Realizar una descripcién breve

Actividad segun los ejemplos que se muestras abajo) Horas

Explicacién de fundamentos teéricos, haciendo uso

Clases tedricas de herramientas informaticas. Presentacion vy 25
discusién de casos practicos, clinicos, etc.

Trabajos Practicos en Aplicacion a nivel experimental de los 20

Laboratorios conocimientos adquiridos.

Seminari Andlisis critico, discusion grupal y exposicién de 8

eminarios

trabajos cientificos.

Investigaciéon y analisis de datos, desarrollo de
soluciones utilizando conceptos tedricos 'y
practicos. Presentacién de resultados y discusion
de estrategias empleadas.

Tebrico-Practicos 18

Aprendizaje basado en proyectos sobre temas 9

Talleres R
actuales de relevancia publica.

VIIl. Estrategias Metodoldégicas

Las clases tedricas se impartiran al grupo completo, enfocandose en los conceptos
fundamentales de la asignatura. Al comienzo de cada tema, se presentaran claramente
los objetivos de aprendizaje, y al final, se ofrecera un resumen de los puntos mas
relevantes, estableciendo conexiones con otros temas y asignaturas relacionadas.
Durante las exposiciones, se incluira la discusion de casos clinicos para ilustrar y reforzar
los nuevos conceptos; todo el material necesario estara disponible en el aula virtual,
facilitando el estudio auténomo de los estudiantes. Frecuencia de dictado: tres (3) veces
por semana. Cantidad: treinta (30) clases de una hora. Esta actividad no sera obligatoria.
Las clases del modulo teérico-practico seran exposiciones dialogadas enfocadas en el
analisis de las diferentes patologias. El aprendizaje se basara en proyectos orientados por
los docentes. Para estas actividades se contara con la asistencia de software libre que
permita: 1) realizar estudios de mutaciones in silico para discutir el impacto en la funcién
biolégica de las enzimas asociadas a las patologias y las consecuencias metabdlicas, 2)
realizar busqueda de los genes asociados a errores especificos en el metabolismo, 3)
visualizar la interaccion de proteinas claves del metabolismo de los nucledtidos con
farmacos oncoldgicos, 4) simular los cambios metabdlicos asociados a las patologias
estudiadas en la materia a fin de discutir los efectos globales a nivel celular y del
organismo, 5) visualizar la interaccién de correctores y potenciadores con la proteina
CFTR normal y mutantes prevalentes y disefar racionalmente nuevos correctores. Esta
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actividad sera obligatoria y tendra evaluacion formativa. Frecuencia de dictado: una (1)
vez por semana. Cantidad: nueve (9) clases de dos horas cada una.

Los seminarios y talleres estaran disefados para profundizar en temas que no se
abordan en las clases teéricas. En los seminarios, se discutira un articulo cientifico
publicado en una revista reconocida, lo que permitira a los alumnos familiarizarse con el
lenguaje y formato de un trabajo de investigacion. Tras estudiar e interpretar el articulo
con la guia de un docente, los estudiantes lo presentardan ante sus companeros,
ejercitando asi sus habilidades de exposicion y defensa de resultados, asi como
fomentando la comunicacion y argumentacion.

Los talleres se enfocaran en temas actuales de relevancia publica, donde el docente
preparara la informacion y estimulara la discusion y el pensamiento critico. Los estudiantes
podran sugerir temas para abordar, tales como nuevas tecnologias terapéuticas o
diagnésticas, o los premios Nobel mas recientes. Estas actividades seran obligatorias y
se dictaran en las semanas donde no se realicen practicas de laboratorio. En total se
dictaran 3 talleres y 3 seminarios.

Las practicas de laboratorio brindaran la oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos en un entorno practico, integrando la teoria con la practica. Se alentara a los
estudiantes a participar activamente en experimentos y proyectos, fortaleciendo asi sus
competencias técnicas. Esta actividad sera obligatoria. Se realizaran en total cinco (5)
practicas de laboratorio de tres (3) horas cada una.

Los profesores estaran disponibles para consultas, ya sea de forma individual o en grupos
pequenos, en horarios previamente establecidos. El aula virtual sera una herramienta
esencial para facilitar la comunicacién, ofreciendo recursos adicionales, foros de discusion
y ejercicios de autoevaluacién que ayuden a identificar areas que requieran mas atencion,
asegurando asi un aprendizaje completo y adaptado a las necesidades de cada
estudiante.

IX. Evaluacion

- Trabajos practicos y seminarios, evaluacion escrita al final del TP. Se aprobaran con el
50% del interrogatorio contestado de manera correcta.

- Talleres y tedrico-practicos, evaluacion formativa.

- Pruebas de integracién de conocimientos (PIC), 2 evaluaciones escritas, de opcién
multiple con 40 preguntas con 5 opciones cada una. Los PIC se aprobaran con el 50% de
las respuestas correctas (20 puntos). Esta materia sera promocional, segun se detalla en
el punto XI. Aquellos alumnos que aprueben los parciales pero no alcancen la nota de
promocién habran regularizado la materia.

- La evaluacién final se realizar4d por medio de un examen escrito de 10 preguntas
seleccionadas al azar del programa de la materia, y en el caso de alumnos libres, deberan
rendir un examen previo correspondiente a los contenidos impartidos en los trabajos
practicos, cuya modalidad podra ser oral o escrita.

X. Régimen de regularidad y/o promocién

- La materia es promocional.

- El alumno sera evaluado con 2 PIC escritos.

- La calificacion sera numérica. La escala aplicada sera de 1 (uno) al 10 (diez).

- Se considerara aprobado al alumno que obtenga la calificacion minima de cuatro (4) en
cada PIC.

- Se considerara promocionado al alumno que obtenga como minimo un siete (7) en
promedio entre los dos PIC.
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XI. Recursos didacticos, instrumentales y techolégicos

RECURSOS DIDACTICOS

o Clases tedricas: los contenidos de las clases tedricas estaran disponibles en el campus
virtual de la materia. Las clases tedricas se dictaran con técnicas expositivas e
interrogativas y/o medios audiovisuales.

e Trabajos practicos de laboratorio: guias de contenidos para los trabajos practicos, guias
de problemas, presentaciones de diapositivas (powerpoint) de contenidos tedricos, etc.

e Talleres y seminarios: estudio orientado a través de paginas web, redes sociales, bases
de datos y otros recursos informaticos.

e modulo tedrico-practico: las actividades tedrico-practicas se dictaran utilizando las
computadoras del aula de informatica de la Facultad y computadoras personales de los
alumnos. Se utilizara software libre especifico para cada actividad.

RECURSOS INSTRUMENTALES y TECNOLOGICOS

Para el practico de expresion y purificacién de proteinas recombinantes de relevancia en

el diagndstico bioquimico, la catedra cuenta con sistemas de expresion heterdloga,

utilizando el plasmido de alfa sinucleina humana y cepas procariotas especificas de

expresion. Se cuenta con agitadores e incubadores, junto con los medios de cultivo y

antibiéticos pertinentes. Se mostrara al alumno la secuencia de purificacion utilizando las

técnicas aprendidas en Quimica Biolégica como cromatografia, dialisis y electroforesis.

Para el practico de proteinas recombinantes para el diagndstico de proteopatias, los

estudiantes tendran acceso a un espectrofluorémetro, la proteina pro-agregante obtenida

previamente y sondas fluorescentes especificas. Se presentara la tecnologia ultrasensible
del Seeding Amplification Assay, utilizada para diagnosticar la enfermedad de Parkinson,
una proteopatia con una incidencia significativa en la poblacion. Dado que la catedra esta

en proceso de validar esta tecnologia para su implementacion en el pais, se introducira a

los alumnos en los conceptos fundamentales de los ensayos clinicos y el proceso de

validacién tecnolégica para las autoridades regulatorias. Esto permitira a los estudiantes
comprender tanto el aspecto técnico como los elementos regulatorios necesarios para la
integracion de nuevas tecnologias diagnodsticas en la practica clinica.

La catedra cuenta con acceso a microscopios de campo claro y un microscopio confocal

asi como anticuerpos primarios y secundarios conjugados con fluorescentes y lineas

celulares transgénicas con un derivado fluorescente de la proteina a estudiar. Si bien la

operacién de los microscopios sera mostrativo, se proveera a los alumnos de imagenes y

software especializado en el andlisis de imagenes, permitiendo al alumno conocer esta

metodologia.

La catedra cuenta con el software adecuado, computadoras con capacidad grafica robusta

y sistemas de proyeccién para que el docente y los alumnos puedan trabajar en talleres y

practicos de bioinformatica estructural en conjunto el impacto de mutaciones.

-Bibliografia y recursos bibliograficos: acceso a revistas cientificas y libros

especializados, plataformas de investigacion y bases de datos académicas.

XIl. Bibliografia basica

Titulo Autores Editorial An_o_gie
edicién
Molecular Biology of Bruce Alberts, et al. Garland Science -
the Cell Taylor & Francis. 6° 2014
edicién
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Pathologic Basis of Robbins & Cotran Elsevier. 11° edicion.
Disease (Robbins 2022
Pathology)
Inborn Metabolic Jean-Marie Saudubray, Springer. 7° edicion.
Diseases. Diagnosis Matthias R. Baumgartner, 2022
and Treatment Angeles Garcia-Cazorla &
John H. Walter
Neurodegenerative Philip V. Peplow, Bridget Humana Press
Diseases Biomarkers Martinez, Thomas A. 2021
Gennarelli
XIll. Bibliografia complementaria
Titulo Autores Editorial An_o_(?e
edicién
Biochemistry and K.K. Pillai, J.S. Qadry CBS Publishers &
Clinical Pathology Distributors Pvt 2022
Ltd. 1° edicion.
Atlas of inherited William Nyhan & Georg CRC Press. 4° 2020
metabolic diseases Hoffmann edicion.
Physician’s guide to the | Nenad Blau, Carlo Dionisi | Springer. 2°
diagnosis, treatment, Vici, Carlos R. Ferreira, edicion.
and follow-up inherited Christine Vianey-Saban & 2022
metabolic diseases Clara D. M. van
Karnebeek
Clinical Metabolomics Anas M. Abdel Rahman Springer
Applications in Genetic 2023
Diseases
The Biology of Cancer Robert A. Weinberg W. W. Norton &
Company. 3° 2023

edicion.




Sistema: sudocu
Fecha: 28/03/2025 12:42:51
Cargado por: Carlos Leandro Puig

Sistema: sudocu
Fecha: 28/03/2025 12:53:57
Autorizado por: Carolina Serra Barcellona

Hoja de firmas

Sistema: sudocu
Fecha: 28/03/2025 12:48:46
Autorizado por: Nilda Leonor Ardiles

Sistema: sudocu
Fecha: 28/03/2025 12:58:22
Autorizado por: Maria Eugenia Monaco




		2025-03-28T12:42:51-0300
	institucion_nombre: UNT - fecha: 28/03/2025 12:42:51 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: Carlos Leandro Puig - usuario: carlos.puig - operacion: Digitalización - version: 1


		2025-03-28T12:44:36-0300


		2025-03-28T12:48:46-0300
	institucion_nombre: UNT - fecha: 28/03/2025 12:48:46 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: Nilda Leonor Ardiles - usuario: leonor.ardiles - operacion: Firma - version: 1


		2025-03-28T12:49:30-0300


		2025-03-28T12:53:57-0300
	institucion_nombre: UNT - fecha: 28/03/2025 12:53:57 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: Carolina Serra Barcellona - usuario: carolina.serra - operacion: Firma - version: 1


		2025-03-28T12:58:25-0300


		2025-03-28T12:58:22-0300
	institucion_nombre: UNT - fecha: 28/03/2025 12:58:22 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: Maria Eugenia Monaco - usuario: maria.monaco - operacion: Firma - version: 1




